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1) Definition e(t) S(t)
Systeme >
Consigne d’entrée Variable de sortie

\4

Un systeme dynamique, continu, linéaire, invariambponovariable est
decrit par une equation différentielle linéaire, @oefficients constants
de la forme suivante :

d"s(t d?s(t ds 2
a, X df§)+ ...... +a2><%§)+a1 d()+a0><s(t) =
L d7e(t) 4 “e(t) de() y
b, — oot b, = +b, x +by, x e(t)

Objectif : exprimer la sortie en fonction de I'entrée sans oéglre I'équation
différentielle ==) passons dans le domaine de Laplace.

Placons nous dans les conditions de Heaviside éisons le théoreme de dérivation :

a, p" S(p)+.....+a, pS(p) +ay, (p) = by, p" E(p) +......+ 0y, pE(p) +by E(p)
mm) S(p)x (anp+ ...... +a1p+ao):E(p)x(bmpm+ ...... +b1p+bo)

ey Forme Schéma Schéma Théoreme
canonique blocs linéaire FTES FiEh superposition
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S(p)><(an p'+.....+a, p+a0) = E(p)><(bm p"+..... b, p+b0)

—> - = FT(p)
E(p) a,p +...+a; pta,

FT(p) est appelee fonction de transferti transmittancedu systeme.

Ainsi, la représentation du systeme dans le domailed_aplace est la suivante :

E(p) S(p)

S FT(p) |

Et nous avons donc ;| S(p) = FT(RE(p)

Nota : il est logique de prendre les conditions initialealles (conditions d’Heaviside)

On met en place une fonction de transfert qui tratllévolution du systeme
depuis une position d’équilibre donc les conditiomstiales sont nulles.

ey Forme Schéma Schéma Théoreme
canonique blocs linéaire FTES FiEh superposition
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2) Forme canonigue :toute fonction de transfert peut se mettre sousdame

S(p) _ K><(11+c1 p+..+C, pm)‘

FT(p) = =
(P E(p) p”x|1+d, p+...+d, p°)

2 N
classe du systemea

< ordre du systeme a+q

gain du system: K

Si a=0 K est alors appelé gain statique du systeme.

[ Zérosde la fonction de transfert : valeurs de p annulaetnumérateur
(racines du numérateur)

Pdlesde la fonction de transfert ;. valeurs de p annulaletdénominateur
(racines du dénominateur)

~

- Forme Schéma Schéma Théoreme
DetipEey blocs linéaire RIES g superposition
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3) Schéma blocs le schéma blocs conventionnel d’'un systéme assesvi
le suivant :

Schéma blocs Signal de Perturbations
Régulateur commande '

~

1<:I

e(t E ) s(t
( ) »| transducteur correcteur F—=jactionneur > Processus ( ) >
Variable | variable
d’entrée it i | Nttt - S , de sortie
i Ecart n . ..
(consigne) Chaine aller ou directe ou d’action
Retour
capteur |«
(mesure)

A /

. Y ..
Chaine de retour ou de réacti

(. . : : .
Transducteur : élabore un signal image de la consigne.

Comparateur : compare la valeur mesurée a celle souhaitée, il génere |'tcar
(si 'écart est nul I'actionneur s’arréte et le systemé&volue plus).

Correcteur :  ajuste les caracteristiques du systeme asservi (staliitsgision,
rapidité...) et amplifie souvent I'écart pour pouvoir piloter I'actioeur.

Capteur : mesure la variable de sortie pour la renvoyer a la partie commande.

\.
- Forme Schéma Schéma Théoreme
Deniitel canonique linéaire RIES g superposition



4) Fonction de transfert d'un schéma blocs linéaire

—— F(p) — G(p)

— H(p)

Lorsque les blocs sont en ligne (en cascade) on a:
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S(p)

. Forme Schéma Schéma
D . canonique blocs " |:TB-
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5) Fonction de transfert en boucle ouverte : FTBO

E(p) * . S®)

|

R(p)

-

FTBO(P) = £ 2} = F(p)x G(p)

~

\_ /

- Forme Schéma Schéma Théoreme
Deniitel canonique blocs linéaire SEe g superposition



6) Fonction de transfert en boucle fermée : FTBF

E(p) * . S®)

4 )

FTBF(p):S(p) — F(p)
E(p)  1+F(p) x G(p)

- Forme Schéma Schéma Théoréme
Deniitel canonique blocs linéaire RIES AU superposition



7) Théoreme de superposition lP(p)
+

E(p) : F(p) _+>®+ .
L G(p)
e
8)en fon
2o D

3) S(p) = S(p)+S(p)

S(p)

Définition I SeLETE! B FTBO FTBF ULSEIFEIE
canonique blocs linéaire superposition g
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