Travaux Pratiques IHM QT

TP N°01 : Prise en main du QT (Cute
1°" partie

Objectifs du TP

v" Mise en ceuvre de Qt Creator / Qt Designer
v' Création d’'un nouveau projet QT, utilisation delques widgets, personnalisation d’un widget et

v Mise en ceuvre du mécanisme signal/slot.

1. Présentation du QT

« Qt (cute) est unebibliotheque logicielle orientée objet (API) développée erC++ par Qt
Development Frameworks, filiale de Digia. Qt ese ulateforme deléveloppement d’interfaces
graphiques GUI (Graphical User Interface) fournie a I'origine par la société norvégiennellr
Tech, rachetée par Nokia en février 2008 puis céuégralement en 2012 a Digia (www.q}.io

* De grandes entreprises utilisent Qt : Google, b&d8ystems, Asus, Samsung, Philips, ou encore la
NASA et bien évidemment Nokia. Qt est notammentncopour étre la bibliotheque sur laquelle
repose I'environnement graphique KDE, I'un des sviements de bureau les plus utilisés dans le
monde Linux.

* Qt fournit unensemble de classedecrivant des éléments graphiquesd@ets) et des éléments non
graphiques : acces aux données (fichier, base deéds), connexions réseawwoket), gestion du
multitache thread), XML, etc.

 Qt permet laportabilité des applications (qui n’utilisent que ses composants) par simple
recompilation du code source. Les environnemerpates sont lebnix (dontLinux), Windows
etMac OS X

» Leswidgets peuvent étre utilisés pour créer ses profgrétreset boites de dialogueeomplétement
prédéfinies (ouverture/enregistrement de fichiprsgression d’opération, etc).

* Les interactions avec l'utilisateur sont gérées par un mécanisme appejéal/slot. Ce mécanisme
est la base de la programmation événementieleapplications basées sur Qt (Figure 1) :
» unsignal est émis lorsqu’u@vénementparticulier se produit. Les classes de Qt posdétien
nombreux signaux prédéfinis mais vous pouvez désgier de ces classes et leur ajouter vos
propres signaux.

widget signal slot
Quitter()
Quitter |
clicked() }
Un objet Qt  Une fonction Une fonction déclarée
déclarée mais et définie
non définie

Figure 1.Signal et slot.
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» undlot est undonction qui va étre appelée en réponse &gnal particulier. De méme, les
classes de Qt possedent de nombsbats prédéfinis, mais il est trés courant d’hériter de ¢
classes et de créer ses proets afin de gérer les signaux qui vous intéressent.

2. Présentation du QT Creator

* Qt Creator est un environnement de développement intégréiptai-forme faisant partie du
framework Qt. Il est donc orienté pour la progrartioraen C++.

« L'éditeur de texte intégré permet l'auto-complétiorsi que la coloration syntaxique.

* Qt Creator utilise sous Linux le compilateur gcéMGW par défaut sous Windows

* Qt Creator integre en son sein les oufisDesigner et Qt Assistant Il integre aussi un mode
débuggageQt Designerest un logiciel qui permet de créer des interfagaphiques Qt dans un
environnement convivial. L'utilisateur, par gliss#poser, place les composants d’interface
graphique et y régle leurs propriétés facilemess fichiers d’interface graphique sont formatés
en XML et portent'extension .ui.

3. Téléchargement et installation du QT

* Les liens de téléchargemeyen-sourcesont disponibles a I'adresse :
https://www.qt.io/download-open-source

e Cliquer sur le bouton vert, une nouvelle page Sewcomme le montre la figure ci-dessous. Vous
pouvez choisir I'installation @nline » ou le téléchargemento&fline des paquets» :

» Pour windows 10 et 11, linstallation « Online » @evous permettra de choisir les paquets
que vous souhaitez installer avant leur téléchaegenAinsi, la durée de linstallation est
considérablement diminuége vous recommande la version 5.12.12

> NB. Cocher le compilateur qui convient a votre OS

Group Products ~ Solutions v Resources v QA & @ uansue Developers Price. Buy. Download. Try.

Choose a different installer above if mac0S isn't the right one.

:::> Qt Online Installer for Windows
Offline Packages &

Figure 2. Fenétre de téléchargement open-source @Ir.

» Pour les autres versions de windows (windows l@daws 8.1, windows 7 (architectures
x86 et x86_64)) cliquer subffline Packages vous obtiendrez la page de la figure ci-
dessous.

> cliquer sur5.12.x Offline Installers ensuite cliquer suQt 5.12.12 for windows Le
téléchargement du fichigt-opensource-windows-x86-5.12.12.exemmence
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> Lancer le fichier exécutable et suivre les instruobns ; cocher le compilateur MinGw 32
ou 64 bit selon votre OS.

Group Products v Solutions v Resources ~ Q & e Developers Price. Buy. Download. Try.

5.12.x Offline Installers

Qt offline installer is a stand-alone binary package including Qt libraries and Qt Creator,

5.12.x Offline Installers Linux Host

t Creator

mac0S Host

Windows Host

Source packages & Other releases
The source code is available:

* For Windows users as a single zip file (831 MB) (Info)
rsasa file (486 MB) (info)

Figure 3. Fenétre de téléchargement offline du QT.52.12
5.1 Téléchargement/ installation du QT creator 5.@.

* Le lien de téléchargement duajeator 5.0.2est disponible a cette adresse :

* https://www.npackd.org/p/gt-creator64/5.0.2

* (Qtcreator 5.0.2 est pour windows 10, windows 8.1, windows 7 (aedtures x86 et x86_64).
» Une fois le téléchargement terminé, exécuter ladicet suivre les instructions.

La figure ci-dessous présente l'interface de Qatone

(i Qt Creator i - & - - L - - . }-
Fichier Edition View Compler Déboguer Analyze Outils Fenétre Alde

Sessions | # Manage Projets | + New = Open
Tutoriels

New to Qt?

€\Users\Rouabhi\Documents\untitied\untitied pro

Leam haw to develop
your own applications and
explore Qt Creator.

Get Started Now

& cetot
L qtAccount

B Oniine Community

N Hogs
@ User cuide

Would you like to take a quick UI tour? This tour highlights important user interface elements and shows how they are used. To take the tour later, select Help > UI Tour, Take Ul Tour | (Do NotShow Again ] X

1 Problémes 2 SearchResults 3 Sortiedelapplcaton 4 Sortie de complation 5 QMLDebugger Con.. 6 Messagesgénéraux 8 TestResuts 3 =

Figure 4.Interface du Qt Creator.

5.2 Création d’un nouveau projet Qt

Etape 1.LancerQtCreator et “Créer un projet ..."(Projets->New)
Etape 2.Choisir de développer une application Qt baséeleswidgets pour un PC desktop).
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E cl projet - Qt Creator

[===)

Chaisir un madgle

Tous les modéles v |

Application (Qt Quick)

| | vibrary

Autre projet
Non-Qt Project
Import Project

|| |Fichiers et classes

Projets
Application (%) E Qt Widgets Application

Application (Qt for Pythen) Qt Console Application

Creates a Qt appiication for the desktop, Includes
Qt Designer-based main window.

Preselects a desktop Qt for buildng the application if
available.

Plateformes supportées:

*Desktop

Do

Etape 3.Donner un nom & votre projet et choisissez un erepi@nt.

! —— " —— Ce——

Qt Widgets Application

Project Location

This wizard generates a Qt Widgets Application project. The application derives by default from QApplication and indludes an empty
widget.

Nom exemple|

Créer dans : C:\Users\RouzbhiDocuments

[ Utliser comme emplacement par défaut pour les projets

&

Parcourir...

Etape 4.Choix de I'utilitaire de construction.

[=] Gt Widgets Application

% — 0 — -

Define Build System
Location

E» Build System

Buid system: [gmake

Details
Translation
Kite

Summary

A

QT

Etape 5.Donner un nom a votre classe principale et chagida classe de base (QMainWindow ou

QDialog ou QWidget). Ces informations vont étrdisgies par Qt pour générer les squelettes de votre

application.
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—
=] Qt Widgets Application

o — - - L -

Location
Build System

B> Details
Translation
Kits

Summary

Class Information

Spedify basic information about the dasses for which you want to generate skeleton source code files.

Class name: | MainWindow|

Base dass: | QMainWindow -

Header file:  mainwindow.h
Source file:  mainwindow.cpp
[¥] Generate form

Form file:  mainwindow.ui

Etape 6.Selectionner le Kit.

% — " — e B

[] Qt Widgets Application

Location

Build System

Details

Translation
B Kits

Summary

Kit Selection

The following kits can be used for project exemple:

Type to filter kits by name...

@] select all kits

Desktop Qt 5.12.12 MSVC2017 64bit Détails ¥

[V] B Desktop Qt 5.12.12 MinGW 64-bit Détails ¥

Etape 7.Terminer I'assistant de création de projet. La fienéi-dessous s’affiche ; tous les fichiers sont

dans le dossieexemple(nom du projet qu’on vient de créer).

4 exemple
o exemplepro
Jh Headers
4 & Sources
e main.cpp
1] mainwindow.cpp

b Forms
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Would you ke to take a quick UL taur? This tour highlights important user interface elements and shows how they are used. To take the tour later, select Help = LT Tour.

tils  Fenétre  Aide

e v lnecoil B¢

B man.cap - %

1 pinclude "mainwindow.h"

#include <QApplication>
s~ dnt main(int arge, char xargu[l1)

QApplication a(orge, orgv);
MainWindow w;

w.show()}

return a.exec();

(meuiiar] Datotsmanszn] X

1 Problémes fapplication 4 S mpiation 5 QML Debugger Con.. &
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* Le projet Qt créecontient plusieurs dossiers comme le montre laréigurdessous. Il est défini
par un fichier d’extensionpro décrivant la liste des fichiers sources, les dépeoes, les

parameétres passés au compilateur, etc...
e Pour contrdler ses propres utilitaires (moc, uig, Qt fournit un moteur de production spécifique

: le programmegmake. gmakeprend en entrée un fichier de projpto et génere en sortie un
fichier de fabrication spécifique a la plateforme.

Fichier

Accueil

Editer

Edition View Compiler

Déboguer  Analyze

Projets

& exemple

| m exemple.pro
4 | Headers
|k rainwindow.h
4 - Sources
& rnain.cpp
e+ mainwindow.cpp
4 | # Forms

7 mainwindow,ui

Etape 8.Fabriquer et tester le squelette. Vous pouvez demgi lancer |'application directement avec le
raccourci clavier Ctrl-R ou lapetite fleche verte

Etape 9.LancerQt Designer(fenétre ci-dessous). Il vous suffit de doubleatigsur la fiche (dans notre
exemple mainwindow.ui). Vous pouvez maintenant déptes widgets (objets) que vous désirez avec un

simpleglisser-déposer.

» Lefiltre, dans le volet a gauche, pour un accpsleaaux différents widgets,

* Le volet a droite pour modifier les propriétés dbgets
* La barre d'outils pour basculer entre le mode 4dfdi et le mode « Design », pour I'execution,

G peee acee T L W e e . =©
Fichier Edition View Compiler Déboguer Analyze Outils Fenétre Aide
L] =
Taperici
Objet Classe
4 MainWindow QMainWindow
= @ lwidget QWidget
QMenuBar

7] 5
Jad] Horizontal Spacer
B Vertical Spacer
4 Buttons
[ pushbutton
(&1 Tool Button
2Pl @ RadioButton
@ CheckBox

€ Command Link Butten

statusbar QStatusBar

VD\E\Dg Button Box
i

hei G (M RasdH

E List View

R Tree View

B Table View
Column View

E Undo View
7]

s Wieleyete (i im Ruce ).

& vt widget

R Tree Widget

B Table widget

|| ActonEditor | signals and Siots Editor

Would you ke to take a quick U tour? This tour highlights mportant user interfiace elements and shows how they are

L. Typeto locate (Cirl+K)
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TP N°01 : Prise en main du QT (Cute)
2°™ partie

Exercice 1

1. Lancer Qt et ouvrir un nouveau projet...
2. Déposer les différents widgets (objets graphigeas)a fiche comme le montre la figure ci-dessous.
3. Modifier les propriétés des widgets comme sulit :

QTextEdit

QPushButton QPushButton QPushButton

QTextEdit :
» frameShape : Panel
e geometry: X :30, Y : 20, Largeur :262 et Hautedlr :
e objectName : textEdit
e readOnly : vrai

QPushButton (Effacer):
* enabled : faux
* text: Effacer

4.Gestion des Signhaux/Slots du Pushbutton « Fermer »
v Cliquer avec le bouton droit de la souris sur cettw
v Cliguer sur Aller au Slot ...,
v Chaoisir la fonction clicked()
v Cliquer sur le bouton OK et compléter la foncti@mene ci-dessous :

void MainWindow:: on_pushButton_2 clicked()

close();

}

v' Compiler et Exécuter (petite fleche verte ou leoaccis clavier Ctrl+R)
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5. Gestion des Signaux/Slots du Pushbutton « Cliquer »
v Méme étapes que précédemment et
v' Compléter la fonction comme ci-dessous :

void MainWindow::on_pushButton_clicked()
{
ui->textEdit->setText("c'est mon premier TP en QT"Y);
ui->pushButton_3->setEnabled(1);
ui->pushButton->setEnabled(0);

}

v' Compiler et Exécuter pour vérifier.

6. Gestion des Signaux/Slots du Pushbutton « Effacer »
v Méme étapes que précédemment et
v Cliquer sur le bouton OK et compléter la fonctiamane ci-dessous :

void MainWindow::on_pushButton_3_clicked()

{
ui->textEdit->clear();
ui->pushButton_3->setEnabled(0);
ui->pushButton->setEnabled(1);

}

v' Compiler et Exécuter pour vérifier.

Exercice 2

1. Lancer Qt et ouvrir un nouveau projet...

2. Modifier le titre de la fenétre principale en maalift la propriétévindowTitle : TP N°1
3. Concevoir la barre de menu (figures ci-dessous) :

s Ld
B = B TP N°1 - -
5] TP N1 Fichier Edition A propoes.. Taperici
fFl'chier} Edition A propos ... Betier)| Edrtlon] Apmpus
Nouveau ‘ i |
. Elanc
Enregistrer L
Quitter
|

v Pour rajouter des entrées de menu, il suffit dertigs noms pour les menus et sous menus. L'ajout

d'une entrée de menu rajoute également acteon visible dans la zone inférieure de QT

Designer.
actionQuitter_2 : QAction
roprigté Waleur ar
onVisiblelnMenu
- Altre enuRole TextHeuristicRole
Mom Utilisé Texte Raccourci Vérifiable Info-bulle bjectName ~ |actionQuitter |
actionMouveau Mouveau ] Mouveau Fiority MormalPriority
actionEnregistrer Enregistrer ] Enregistrer nortcut I
actionQuitter Quitter E Quitter nortcutContesxt ﬂndowShortcut ‘
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4. Mettre le widget 4abel » sur la fenétre principale avec ces propriétés :
e textFormat : RichText
» styleSheet : cliquer sur les « ... », la fenétreegsibus s’ouvre :
v sélectionner dansAjouter couleur » : Background color et choisir la couleur gris foncé,
v cliquer sur «Ajouter police » : choisir la taille 14pt et la police Comic SanS.
v Cliquer sur le bouton OK.

s = = = 3
(i1 Editer feuille de style - Qt Creatol =S|
Ajouter ressource + Ajouter gradient ~ Ajouter couleur ~ Ajouter police a

background-color: rgb(112, 112, 113);
font: 18pt "Comic Sans MS™;
Ll
)| Feule de style valide OK | | Annuler | | Aide | I
o=

5. Gestion du Signal/Slot de la rubrique « Quitter » d menu « Fichier»
v' Cliquer avec le bouton droit de la souris sukction Editor » -> actionQuitter ->Aller au Slot
v' Sélectionner la fonctiotriggered()
v Cliquer sur le bouton OK et compléter la fonctiamene ci-dessous :

void MainWindow::on_actionQuitter_triggered()

close();

}

v' Compiler et Exécuter.

6. Gestion du Signal/Slot du menu « A propos ... »
v' Mémes étapes que précédemment et
v Cliquer sur le bouton OK et compléter la foncti@mene ci-dessous :

void MainWindow::on_actionA_propos_triggered()

ui->label->setVisible(1);
ui->label->setText("TP du module IHM 2023/2024" );

}

v Insérer la ligne en gras dans cette fonction :

MainWindow::MainWindow(QWidget *parent)
: QMainWindow(parent)
, Ui(new Ui::MainWindow)

{
ui->setupUi(this);
ui - >l abel - >set Vi si bl e(0);

}

v' Compiler et Exécuter.
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7. Gestion du Signal/Slot de la rubrique « Gris » du rnu « Edition»

v Mémes étapes que précédemment et
v Cliquer sur le bouton OK et compléter la fonctiamene ci-dessous :

void MainWindow::on_actionGris_triggered()

this->setStyleSheet("background-color: rgh(129, 129, 129);");

}

v' Compiler et Exécuter.

8. Gestion du Signal/Slot de la rubrique « Blanc » dmenu « Edition»

v Mémes étapes que précédemment et
v Cliquer sur le bouton OK et compléter la fonctiamene ci-dessous :

void MainWindow::on_actionBlanc_triggered()

{
}

this->setStyleSheet("background-color: rgh(255, 255, 255);");

v' Compiler et Exécuter.

Exercice 3
1. Déposer sur la fiche deux objets LineEdit ;
2. Modifier le menuEdition en ajoutant les items suivants : Afficher, Cogie€oller ;
3. Faire les modifications nécessaires pour affichkanbt « Bonjour» dans I€"lineEdit en cliquant
sur « Afficher », le copier et le coller dans f&%ineEdit.
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