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                       MATIERE : SUPERVISION INDUSTRIELLE 
 
Chapitre 1 DEFINITION D’UN SYSTEME SCADA (supervisory control and data 
acquisition) 
 
 
1.Introduction à la Supervision, au Contrôle et à l'Acquisition de Données 
(SCADA) 
 
La Supervision, le Contrôle et l'Acquisition de Données (SCADA) est un système 
informatisé largement utilisé dans diverses industries pour surveiller et contrôler des 
processus, des systèmes et des équipements complexes.  
Cette technologie joue un rôle essentiel dans la collecte de données en temps réel, 
l'automatisation des opérations, la prise de décision et la gestion de systèmes 
industriels.  
Au fil des décennies, les systèmes SCADA ont évolué pour devenir des outils clés 
dans la gestion de l'infrastructure critique, allant des centrales électriques aux usines 
chimiques en passant par les réseaux de distribution d'eau. 
 

 
 

Salle de contrôle et de commande 
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2. Composants et Fonctionnement d'un Système SCADA 
 
Un système SCADA est composé de plusieurs éléments interconnectés, chacun ayant 
un rôle spécifique dans le processus global. Les principaux composants d'un système 
SCADA comprennent les suivants : 

 
Diagramme typique d’un système SCADA 

 
1. Unités de Terrain (RTU) REMOTE TERMINAL UNITE : Ces dispositifs sont installés 
sur le terrain pour collecter des données à partir de capteurs et d'instruments. Ils 
transmettent ensuite ces données au système SCADA central. 
 
2. Unité Centrale de Contrôle (CCU) : Cette unité est le cerveau du système SCADA. 
Elle reçoit, traite et stocke les données collectées des RTU, et permet aux opérateurs 
de visualiser les informations en temps réel. 
 
3. Interface Homme-Machine (IHM) : L'IHM est la partie visible du système pour les 
opérateurs. Elle présente des informations sous forme de tableaux de bord, de 
graphiques et de rapports, permettant aux opérateurs de surveiller et de contrôler les 
processus. 
 
4. Réseau de Communication: Les données circulent entre les RTU, la CCU et l'IHM 
via un réseau de communication, généralement basé sur des protocoles spécifiques. 
 
5. Logiciel SCADA : Le logiciel SCADA est l'âme du système. Il assure la collecte de 
données, la gestion d'alarmes, la visualisation en temps réel, le stockage des données 
historiques, et bien d'autres fonctionnalités essentielles. 
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3. Applications et Avantages de la Technologie SCADA 
 
Les systèmes SCADA sont utilisés dans une variété d'applications industrielles pour 
optimiser les opérations et améliorer l'efficacité. Quelques exemples d'applications 
incluent : 
 
1. Centrales Électriques : Les systèmes SCADA surveillent et contrôlent les 
générateurs, les transformateurs et les lignes électriques pour garantir un 
approvisionnement électrique fiable. 
 
2. Industrie Chimique : Les processus chimiques complexes sont surveillés de près 
pour garantir la sécurité et la conformité aux réglementations. 
 
3. Distribution d'Eau et d'Assainissement: Les systèmes SCADA surveillent les 
réseaux de distribution d'eau pour garantir la qualité de l'eau et minimiser les pertes. 
 
4. Transport : Dans les systèmes de transport public et privé, les systèmes SCADA 
assurent la gestion du trafic, la sécurité des passagers et la maintenance des 
véhicules. 
 
Les avantages de la technologie SCADA incluent l'amélioration de l'efficacité 
opérationnelle, la réduction des coûts, la minimisation des erreurs humaines, 
l'amélioration de la sécurité et la prise de décision éclairée grâce à la disponibilité de 
données en temps réel. 
 
En conclusion, les systèmes SCADA jouent un rôle vital dans la surveillance et le 
contrôle de systèmes industriels complexes. Ils contribuent à l'efficacité opérationnelle 
et à la sécurité, tout en offrant une visibilité en temps réel des processus, ce qui est 
essentiel dans le monde industriel d'aujourd'hui. 
 

4. UTILITES 

L'utilité d'un système SCADA (Supervision, Contrôle et Acquisition de Données) est 
vaste et trouve des applications dans divers secteurs industriels. Les  principales 
utilisations et avantages de ces systèmes : 

 

1. Surveillance en Temps Réel : Les systèmes SCADA permettent la surveillance en 
temps réel de processus industriels, d'équipements et de systèmes. Cela signifie que 
les opérateurs et les gestionnaires ont une visibilité instantanée sur ce qui se passe 
sur le terrain, ce qui leur permet de réagir rapidement en cas de problème ou 
d'anomalie. 

 

2. Automatisation des Processus: Les systèmes SCADA intègrent des fonctionnalités 
d'automatisation, ce qui permet de contrôler les équipements et de prendre des 
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décisions en fonction des données recueillies. Cela contribue à l'efficacité 
opérationnelle et à la réduction des erreurs humaines. 

 

3. Collecte de Données : Les SCADA collectent des données à partir de capteurs, 
d'instruments et d'équipements divers. Ces données sont ensuite stockées pour une 
utilisation ultérieure, notamment l'analyse de tendances, la génération de rapports, la 
prise de décisions basées sur des données historiques, etc. 

 

4. Gestion des Alarmes : Les systèmes SCADA sont équipés de fonctionnalités 
d'alarme qui avertissent les opérateurs en cas d'anomalie ou de problème. Cela 
permet une intervention rapide pour résoudre les problèmes et minimiser les temps 
d'arrêt. 

 

5. Optimisation de la Production : Dans les industries de fabrication et de traitement, 
les SCADA aident à optimiser la production en surveillant les performances, en 
ajustant les paramètres de production en temps réel et en identifiant les goulots 
d'étranglement. 

 

6. Gestion de l'Énergie : Dans les installations de production d'énergie, les systèmes 
SCADA surveillent et contrôlent les générateurs, les transformateurs et les réseaux 
électriques pour garantir un approvisionnement électrique fiable et efficace. 

 

7. Gestion des Utilités : Dans les installations de gestion de l'eau, des égouts, du gaz 
et d'autres services publics, les SCADA surveillent les réseaux de distribution pour 
garantir la qualité des services et minimiser les pertes. 

 

8. Sécurité Industrielle : Les systèmes SCADA contribuent à la sécurité industrielle en 
surveillant les paramètres de sécurité, en réagissant aux situations d'urgence et en 
aidant à la mise en œuvre de protocoles de sécurité. 

 

9. Conformité aux Réglementations : Les SCADA sont souvent utilisés pour collecter 
des données nécessaires à la conformité aux réglementations gouvernementales et 
aux normes de l'industrie. Ils fournissent des enregistrements et des rapports pour 
faciliter la conformité. 
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10. Réduction des Coût : En automatisant les processus, en minimisant les temps 
d'arrêt, en optimisant les ressources et en évitant les pannes coûteuses, les systèmes 
SCADA contribuent à la réduction des coûts opérationnels. 

 

En résumé, les systèmes SCADA sont des outils polyvalents et essentiels pour la 
surveillance et le contrôle des systèmes industriels complexes. Ils apportent une 
amélioration significative de l'efficacité, de la sécurité et de la fiabilité des opérations 
industrielles, ce qui en fait un investissement précieux pour de nombreuses industries. 

5. HISTORIQUE 

Le système SCADA (Supervision, Contrôle et Acquisition de Données) a une histoire 
riche qui remonte aux premiers jours de l'automatisation industrielle.  

1. Années 1960 : Les premiers systèmes de contrôle automatisé commencent à 
apparaître dans l'industrie. À cette époque, ces systèmes sont limités en termes de 
capacités de communication et d'interface utilisateur. 

 

2. Années 1970 : Les systèmes de contrôle automatisé évoluent, intégrant des 
capacités de communication plus avancées. Les premiers systèmes SCADA 
apparaissent, permettant la surveillance et le contrôle à distance des processus 
industriels. 

 

3. Années 1980 : Les progrès dans l'informatique, les communications et 
l'automatisation industrielle conduisent à une adoption plus large des systèmes 
SCADA. Les capacités de visualisation, d'acquisition de données en temps réel et de 
gestion des alarmes s'améliorent. 

 

4. Années 1990 : Les systèmes SCADA deviennent plus conviviaux grâce à des 
interfaces graphiques plus avancées. Ils sont de plus en plus utilisés dans une variété 
d'industries, y compris l'énergie, la gestion de l'eau, la production alimentaire, la 
chimie, etc. 

 

5. Années 2000 : Les avancées technologiques continuent à façonner les systèmes 
SCADA. L'adoption de protocoles de communication standardisés facilite 
l'interopérabilité entre les équipements de différents fabricants. 
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6. Années 2010 : Les systèmes SCADA évoluent pour prendre en charge des 
applications plus complexes, y compris les réseaux intelligents dans le secteur de 
l'énergie, les opérations de l'Internet des objets industriel (IIoT) et la cybersécurité 
accrue. 

 

7. Années 2020 : Les systèmes SCADA continuent à évoluer pour répondre aux 
besoins d'efficacité, de durabilité et de sécurité de l'industrie moderne. Ils intègrent de 
plus en plus l'intelligence artificielle et l'apprentissage automatique pour améliorer la 
prise de décisions. 

 

Au fil des décennies, les systèmes SCADA ont été déployés dans une multitude 
d'industries pour superviser et contrôler une vaste gamme de processus et 
d'équipements. Ils sont devenus essentiels pour garantir l'efficacité opérationnelle, la 
sécurité, la conformité réglementaire et la prise de décisions éclairées dans le monde 
industriel. 

 

La technologie SCADA continue d'évoluer à mesure que de nouvelles innovations 
émergent, et elle joue un rôle clé dans la transition vers des opérations industrielles 
plus intelligentes et connectées. 


