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TD 5
Module : Commande des Systémes Linéaires(CSL)

Exercice 1 : Soit le systéme suivant représenté par le modéle d’état suivant :

{J'czAx+Bu

y =Cx + Du o :LZL]'B:B]:CZU 2]

avecAz[O

1- Calculer la matrice de transition e4t .
X1 (0)]:[2/3]
1

2- En deduire I’état du systéme en régime libre pour x(0) = [ %, (0)
2

3- Calculer la sortie du systéme y(t) en régime libre.

4- Calculer I’¢état du systetme en régime forcé, sachant que I’entrée est une echelon
unitaire.

5- Calculer la sortie du systéeme y(t) en régime forcé.

6- Exprimez la solution x(t) compléte.

7- En deduire la sortie y(t) compléte du systéme.

Exercice 2 : Soit la matrice A donnée par :

A:(—21 2)

- Calculer la matrice de transition en utilsant la méthode de Cayley-Hamilton.

Exercice 3 :

Etudier la stabilité du systeme suivant :

-1 1 0 0
x=10 2 1{x+|0|u
0O 0 -3 1

Exercice 4 :

Soit la représentation d’état du systéme :

TD 5 CSL Page 1 2023/2024



=3 e[l

y=[1 -1]x

- Etudier la commandabilité et 1’observabilité de ce systéme.

Exercice 5 :

- Etudier la commandabilité et 1’observabilité pour le systéme suivant.

01 o0 0
x=10 0 1 |x+|0|u
0 2 -1 1
y=[-2 1 0]x

Exercices supplémentaires :

Exercice 1 :

Calculer la matrice de transition avec la méthode de Cayley-Hamilton du systéeme donné par
le mode¢le suivant :

%= [_21 E]x(t) + [2] u(t)

Calculer I’¢état et la réponse du systeme donné par :

%= [_21 é]x(t) + [(1)] u(t)

Exercice 2 :

- Déterminer la fonction de transfert du systéme défini par le modele d’état suivant :

% [:22 :g]x(t)+[(1)]u(t)
y=[10]x(t)

- Calculer les pdles de la fonction de transfert et en déduire 1’expression de sa sortie en
réponse a un échelon unité.
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Exercice 3 :

Etudier la stabilité du systéme suivant :
=6 Slal+lol

Exercice 4 :

Etudier la commandabilité et I’observabilité du systéme suivant :

0 1 -1 -1
x=|1 0 1]|x+[0|u
2 2 -1 1
y=[-10 2]x
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