COURS : COMMANDE INTELLIGENTE TD 2 : ENSEMBLES FLOUS 2020-2021

TD : PRINCIPE D’EXTENSION DES ENSEMBLES FLOUS

Soit f (x) une fonction dudomaine Xversle domaine Y, etdeux ensemblesflous A et B définis sur
XetY respectivement:

A= {MA(?Q)/xl '”A(xZ)/xz»”A(xS)/xg . MA(xn)/xn}

Si f (x) est une fonctioninjective :
fx) : x; >y, = f(xp), telquex;* xj—>y; #Yj

Alorsl’ensembleflou B est défini par:

B=f)= {MA(xl)/f(xl) '”A(xZ)/f(xz)'”A(xg)/f(xg) - F‘A(xn)/f(xn)}

B= {MA(J\&)/yl ,”A(xZ)/yz.”A(x3)/y3 MA(xn)/yn}

Si f (x) est surjective :
Ax; = fxi).xj = (X)), X = f(xp) ou f(xi) = f(x) = ... = fxg)
Alors B est défini parune fonction d’appartenance:

up(y) = max[py(x):x € f~1(y), f~1 application inverse de f|

Exercice. Calculer’ensemble flou B = f(A) tel que l'ensembleflou est défini par:

A= {02/, 047,057, 05, 037,027

et la fonction f(x) = x% oux €A
Solution :

- Ondétermine d’abord les élémentsde [’ ensemble flou B = f(A), y = f(x) = x?.

- Puisonaffecte lesdegrés d’appartenance aux éléments de B ainsi trouvés en appliquantle
principe d’extension floue.

Ens.Flou A:x = -2 -1 0 1 2 3

i (%) 0.4 0.2 0.5 0.6 0.8 0.2

yEB ,y=x*| (=2)> | (-D?=1| (0)?=0 M2=1 | @?*=4 | (3)*=9

Ens.FlouB:y = 0 1 4 9
max{p, (1), u (D} | max{u,(=2),1,(2)}
up(y) = 1s(0)=0.5 = max{0.2,0.6} = max{0.4,0.8} 1a(3)=10.2
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