Cours : Commande Intelligente TD 1 surles Ensembles Flous 2020-2021

Les Solutions

1- SoitX |’ensemble des pays suivants:

X = {Angleterre, Suede,Canada, Germanie, Algerie, Egypte, Turquie}, que I’on note par A, S,
C, G, Dz, E et T respectivement. On considére le sous-ensemble flou A de X correspondantaudegré
d’anglophonie des pays considérés :

_ {1 06 1 05 0 03 0.1}
“WS’'C’G’'Dz  E’T
1. Calculerlahauteurh(cA), le supportsupp(A) le noyaunoy(A) etle cardinal |A|
2. Trouverlesa —cuts A, pour a = 0.5et a = 0.7

Solution:

1. h(A)=1;supp(A)={4, S,C,G,E, T} ;noy(A) = {A,C}et
|Al=1+06+14+05+0+03+0.1=35
2. A,={x€eX, ulx) =a}
a=05-4,=1{AS C G}
a=07-A4,=1{AC}

2- Ondéfinitsurle domaine X = [0,2] unensemble flou A représenté parune fonction
d’appartenance u4(x) suivante:
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a. Donnerl’expression analytiquede p4(x)
b. Quelestlesupportetle a — cut pour a = 0.25 pour l'ensemble flouA?
c. Quelestl’ensembleflou 4, complémentde A.

Solution:

T A

. . . . 4 . 3
a. uy(x) estunefonctiontriangulaire centréesur > et delargeurégale S i3

0 autrement
b. Supp(A)={x € X tel queu,(x) #0} = [;_I 34_”]
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le acut Agys = {x € X, tel que uy(x) = 0.25}

Celaveutdire que: 1 -2 |x—E| > 0.25 = :
n 2 4

Donc Z|x 5| <1-7=2 5 (- <Z 5 Z-F<u<ly®
™ 2 4 4 21716 2 16 2 16
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c. Le complémentA de Aestdéfiniparfonction d’appartenance u;(x) = 1 — pu4(x) dont

I’équationest:

4 [n 37T]
W) = 1= a0 = [ x5 sixelg. g
1 autrement
[T eI B ,
A A, complémentde A
1T - e

n
4 4

3. Ondonneles?2loisde Morgan sur lesensembles suivantes :
ANB=AUB et AUB=ANB

Pourlesdeux ensemblesflous A et B suivants, trouverle complément, I’'union, I'intersection

entre cesdeuxensembles et prouverles 2lois de Morgan.

A = {1/2'0'5/3'0'6/4'0'2/5'0'6/6}'
_ {0'5/2'0'8/3'0'4/4'0'7/5'0'3/6}

Solution:
e Complémentation d’un ensemble
A: complement de A, avec uz(x) =1 — uy(x)
B:complement de B,avec ug(x) =1 — ug(x)

4= {0/2'0'5/3'0'4/4'0'8/5'0'4/6}'
B = {0'5/2'0'2/3'0'6/4'0'3/5'0'7/6}

Doncona:

e Unionde deuxensembles
AUB — pyup(x) = max(py(x), up(x))

Donc on obtient:

AUB = {1/2’0.8/3’0.6/4,0.7/5'0.6/6}
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e Intersection de deux ensembles
ANB = pynp(x) = min(uy (x), pp(x))

Donc on obtient:

ANB = {0'5/2'0'5/3'0'4/4'0'2/5'0'3/6}

e Vérificationde la loi de Morgan

0B = {0'5/2'0'5/3’0'6/4'0'8/5'0'7/6}

AURB = {0.5/2 ’0.5/3,0.6/4’0.8/5 '0'7/6}

De mémeona:

AUB = {0/2, 0.2/3‘ 0.4/4} 0.3/5’ 0.4/6}

ANB = {0/2, 0.2/3‘ 0.4/410.3/5’ 0.4/6}
!
AUB= AnB

Les deux lois sontdoncvérifiées numériquement.

4. LesensemblesflousAetBsontdéfinissurl’universdudiscoursXtel que :
2x

x+5

X ={0,1,2,3} et pour fonctions d' appartenance : p,(x) = et ug(x) =

x+3
Trouverles acuts A, et B, pour a = 0.2,0.5,¢et 0.6

Solution:

On dresse untableau desvaleurs des degrés d’appartenance des éléments de X dansles ensembles
flousAet B, donnéespari,(x) et ug(x)pourx ={0,1, 2,3} respectivement:

X 0 1 2 3
2 0.67 0.5 0.4 0.33
palx) = x+3
(x) = 2x 0 0.33 0.57 0.75
Hg\X) = x+5

D’olon tire que :

Poura =0.2 Poura =0.5 Poura=0.6
Ao2=10,1,2,3} Ao, =10,1} Ao, = {0}
By, =1{1,2,3} By, =1{2,3} By, = {3}
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