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Operations sur les Ensembles Flous  

Exercice 1.  Si on considère  𝑛𝑜𝑛(𝜇(. )) = 1 − 𝜇(. ) l’opérateur qui définit le complément 

𝐴 ̅d’un ensemble flou 𝐴 , montrer que (𝐴 ∩ 𝐵)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = �̅� ∪ �̅�    𝑒𝑡  (𝐴 ∪ 𝐵)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = �̅� ∩ �̅� en utilisant 

les opérateurs de Lukasiewicz ou probabilistes. 

On donne les définitions de ces opérateurs par le tableau suivant : 

 Operateur de Lukasiewicz Operateur du Produit 

T-norme   (intersection) max (𝜇𝐴( ) + 𝜇𝐵( ) − 1,0) 𝜇𝐴( ) × 𝜇𝐵( ) 

S-norme       (union) min (𝜇𝐴( ) + 𝜇𝐵( ), 1) 𝜇𝐴( ) + 𝜇𝐵( ) − 𝜇𝐴( ) × 𝜇𝐵( ) 

 

Exercice 2.  Soient les ensembles flous F, G, et H définis sur l’intervalle 𝑈 = [0, 10]  par 

les fonctions d’appartenance respectives suivantes : 

𝜇𝐹(𝑥) =
𝑥

𝑥 + 2
 ;    𝜇𝐺(𝑥) = 2−𝑥  ;  𝑒𝑡  𝜇𝐻(𝑥) =

1

1 + 10(𝑥 − 2)2
  

1- Déterminer les expressions mathématiques et les graphes des fonctions des 

degrés d’appartenance pour chacun des ensembles flous suivants : 

a. �̅�, �̅�,   𝑒𝑡 �̅�  

b. 𝐹 ∪ 𝐺   𝑒𝑡 𝐹 ∪ 𝐻 

c. 𝐹 ∩ 𝐺   𝑒𝑡 𝐺 ∩ 𝐻 

d. 𝐺 ∩ �̅�   𝑒𝑡 𝐹 ∪ 𝐻̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   
2- Trouver les 𝛼𝑐𝑢𝑡𝑠  des ensembles flous 

𝐹, 𝐺, 𝑒𝑡 𝐻 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑙𝑒𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠 𝑑𝑒 𝛼 𝑠𝑢𝑖𝑣𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠: 

a. 𝛼 = 0.2  

b. 𝛼 = 0.5 

c. 𝛼 = 0.9  

d. 𝛼 = 1 

 

Projections des Ensembles Flous 

Définitions  

Soit   𝑈 ⊆ 𝑈1 × 𝑈2 , produit des domaines𝑈1𝑒𝑡 𝑈2, la projection vers le domaine 𝑈1d’un 

ensemble flou 𝐴 défini sur 𝑈 est un ensemble flou, noté 𝑝𝑟𝑜𝑗𝑈1
(𝐴) , caractérisée par : 

𝒑𝒓𝒐𝒋𝑼𝟏
(𝑨) = {𝑺𝒖𝒑⏟

𝑼𝟐

 𝝁𝑨(𝒖) 𝒖𝟏⁄ , 𝒖𝟏 ∈ 𝑼𝟏  𝒆𝒕   𝒖 ∈ 𝑼} 

De même on a aussi : 

𝒑𝒓𝒐𝒋𝑼𝟐
(𝑨) = {𝑺𝒖𝒑⏟

𝑼𝟏

 𝝁𝑨(𝒖) 𝒖𝟐⁄ , 𝒖𝟐 ∈ 𝑼𝟐  𝒆𝒕   𝒖 ∈ 𝑼} 
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 Dans le cas d’une relation floue 𝑅𝑋×𝑌(𝑥, 𝑦), on définit les projections par : 

1𝑒𝑟𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶    𝑝𝑟𝑜𝑗1𝑅 = 𝑅1 = {𝑥, 𝑚𝑎𝑥⏟
𝒚

 𝜇(𝑥, 𝑦)    , 𝑎𝑣𝑒𝑐 (𝑥, 𝑦) ∈ 𝑋 × 𝑌 } 

2𝑒𝑚𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶    𝑝𝑟𝑜𝑗2𝑅 = 𝑅2 = {𝑦, 𝑚𝑎𝑥⏟
𝒙

 𝜇(𝑥, 𝑦)    , 𝑎𝑣𝑒𝑐 (𝑥, 𝑦) ∈ 𝑋 × 𝑌 } 

Exemple 

𝑋 

 
𝑌 

𝑦1 𝑦2 
1 2 

𝑥1 1 1.0 1.0 

𝑥2 2 0.43 1.0 

𝑥3 3 0.16 0.43 

 

 

 

Extension Cylindrique 

 

 

 

    

 

 

 

 

Exercice 3.  Soit un ensemble flou 𝐴 défini sur le domaine de référence 𝑈 ⊂ 𝑋 × 𝑌 × 𝑍 

sachant que  𝑋 = {𝑥1, 𝑥2} ,  𝑌 = {𝑦1, 𝑦2} , et 𝑍 = {𝑧1, 𝑧2}  avec   

        𝐴 = {𝜇1 (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1)⁄ , 𝜇2 (𝑥1, 𝑦2, 𝑧1)⁄ , 𝜇3 (𝑥2, 𝑦1, 𝑧1), 𝜇4 (𝑥2, 𝑦2, 𝑧1),⁄⁄  𝜇5 (𝑥2, 𝑦2, 𝑧2)⁄ }  

Déterminer les projections de 𝐴 𝑠𝑢𝑟 𝑋, 𝑌, 𝑒𝑡 𝑋 × 𝑌 
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