Chapitre 5:

La vision industrielle et ’'intelligence
artificielle




Introduction:

La combinaison de l'intelligence artificielle (IA) et de la vision industrielle
est révolutionnaire dans de nombreux secteurs, en particulier dans la
fabrication et I'automatisation industrielle. La vision industrielle consiste a
utiliser des cameéras et des capteurs pour recueillir des données visuelles a des
fins d'inspection, de controle qualite, de suivi de processus, etc. L'intégration
de I'IA permet d'exploiter ces données de manicre plus intelligente et
efficace.



[’utilisation de I’I A dans la
vision industrielle




Reconnaissance améliorée : Avec I'IA, les systemes de vision
industrielle peuvent reconnaitre et différencier des milliers
d’objets differents avec une erreur minimale, méme dans des
environnements complexes. Cela est particulicrement bénetique
pour les industries ou une distinction subtile peut avoir de vastes
implications, comme les produits pharmaceutiques et la
fabrication de précision.



Apprentissage adaptatif : Les systemes traditionnels de
vision industrielle sont souvent programmeés pour des taches
specifiques, ce qui signifie que les modifications ou
adaptations ne¢cessitent une intervention manuelle. Les
systemes actives par I'IA, en revanche, apprennent et
s’adaptent continuellement aux variations. Par exemple, en
controle qualité, si un nouveau type de défaut commence a
apparaitre, le systeme peut apprendre a I’identifier sans
avolr ¢t¢ explicitement programme pour le faire



Analyse prédictive : Au-dela de la simple identification et du tri, la
vision industrielle intégrée a I'IA peut prédire des motifs et des
anomalies. Pour les industries dépendantes de la maintenance
préventive, comme les secteurs automobile ou aérospatial, cela
signifie €tre en mesure d’anticiper des problémes potentiels et de les
rectifier avant qu’ils ne s’aggravent



|
Réduction des couts et augmentation de Pefficacité : Bien qu’il y

ait un investissement initial dans I'mtegration de I’'IA, les avantages
a long terme incluent des temps de traitement plus rapides, une
survelllance manuelle réduite et une diminution significative des
erreurs. Cela se traduit par des €conomies de colts et des
ameliorations opérationnelles a long terme



Avantages de ’I A dans la
vision industrielle :




Amélioration de la précision et de la fiabilité : Les algorithmes d'IA peuvent analyser les
données visuelles avec une précision et une constance superieures a celles des méthodes
traditionnelles. Cela permet une inspection plus precise et fiable des produits, réduisant ainsi
les erreurs de qualité et les rejets.

2. Automatisation des processus : L'TA peut automatiser de nombreuses tiches auparavant
réalisées manuellement, comme l'inspection visuelle, le suivi des produits et la détection des
défauts. Cela permet de réduire les colts de main-d'ceuvre et d'augmenter l'efficacité
(i\pératior;lelle.

3. Détection précoce des anomalies : Les algorithmes d'IA peuvent détecter les anomalies ou
les defauts minuscules qui pourraient échapper a I'ceil humain ou aux systemes de vision
tradltlonnels Cela permet d'identifier les problémes des leur apparition, réduisant ainsi les
risques de production de produits defectueux.



4. Maintenance prédictive : En analysant les donné¢es visuelles et les performances des
equipements, 1I'TA peut prédire les pannes et les défaillances imminentes. Cela permet
d'effectuer une maintenance préventive avant qu'un probléme majeur ne se produise,
réduisant ainsi les temps d'arrét et les colts de réparation.

5.Adaptabilit¢ aux changements : Les systemes basés sur I'lA peuvent s'adapter et
apprendre a partir de nouvelles donnees, ce qui les rend plus flexibles face aux
changements dans l'environnement de production. Par exemple, ils peuvent reconnaitre et
s'adapter a de nouveaux produits sans nécessiter de reprogrammation extensive.
/

6.Analyse des données avancée : L'IA peut analyser de grandes quantités de donnces
isuelles pour identifier des tendances, des schémas ou des anomalies qui pourraient €tre
d1fﬁc1les a reperer autrement. Cela permet aux entreprises de prendre des décisions plus
eclalrees et de mettre en ceuvre des ameliorations continues dans leurs processus de
fabrication.
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