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Objectifs de I'enseignement :

Le but de cette matiére est de pouvoir concevoir et analyser les systémes de
communication optique, et tout particulierement les transmissions par fibre optique.
Connaissances préalables recommandées :

Des notions de base de I'optoélectronique dispensées au niveau de la troisieme année
licence de Télécommunications.

Contenu de la matiére :

Chapitre 1. Introduction aux systémes de communications optiques

(1 Semaines)

- Introduction et bref historique

- Evolution des systemes de communications optiques

- Avantages des fibres optiques

Chapitre 2. Etude de la propagation dans les fibres optiques
(3 Semaines)

- Approche géométrique : Principe de Fermat et loi de Snell-Descartes- Application
aux fibres optiques (Notion de l'ouverture numérique- Fibres multimode et
monomode)

- Approche ondulatoire : Equations de Maxwell (Modes d'une fibre a saut d'indice,
Comparaison entre fibres monomodes et multimodes)

Chapitre 3. Emetteurs/Récepteurs Electro-optiques
(3 Semaines)

- Sources de lumiére a semi-conducteur - Emetteurs optiques : Diodes LED, Diodes
lasers - Récepteurs optiques : Photodiode PIN, Diode a avalanche

- Sources de bruit et rapport signal sur bruit

Chapitre 4. Systéme de transmission par fibres optiques
(2 Semaines)
- Schéma synoptique d’'une chalne de transmissions optiques
- Cable optique et connectique
- Structure et Familles des liaisons numériques : point a point, avec amplificateurs
optiques EDFA, liaisons multiplexées (WDM, OTDM...).
Chapitre 5. Réseaux sur fibres optiques
(2 Semaines)
- Réseaux passifs et actifs,
- Différents architectures FTTX
- Réseaux optiques locaux, métropolitains et longue distance, Réseaux optiques
passifs (PON), Topologies des réseaux optiques, Budget de puissance d’'un réseau
optique, performance d'un réseau optique.

Mode d’évaluation :
Controle continu : 40% ; Examen : 60%.
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