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Chapitre 3 : Outils et technologies utilisés en Data
Science

* Les outils de stockage de données

* Les outils de préparation de données

* Les outils de visualisation de données

* Les outils IDE notebooks

* Les plateformes completes de Data science
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Introduction

* En science de données, la maitrise des outils et technologies
est essentielle pour transformer les données brutes en

iInformations exploitables.

« Les Data Scientists utilisent un ensemble varieé d'outils pour
chaque étape du cycle de vie de sciences de données, depuis
le stockage jusqu’a |'analyse et la visualisation.

« Ces outils facilitent la manipulation de grandes quantites de
données, automatisent les taches de préparation, et
permettent des analyses avancées.
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Les outils de stockage de données

)uelle solution de stockage de

donneées choisir ?

o o
Base de données SQL @ o \ e ® @ Base de données NoSQL

Données structurées, requétes \ , :
: Données non structurees/semi-
complexes, relationnelles.

: . . structurées, flexibles, big data.
Zenplec iyt FosEeat 0 Exemple : MongoDB, Cassandra, Redis
Oracle
Stockage dans le cloud @ Lac de données (Data Lakes)
Stockage évolutif, flexible, acces a Données brutes, structurées/non
distance, grandes données. structurées, post-traitement.
Exemple : Amazon S3, Google Cloud Exemple : Hadoop HDFS, AWS Lake

Storage, Azure Blob Storage. Formation.
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Bases de données relationnelles (SQL)

« Utilisent un modele structuré basé sur des tables ¢ .~
et des relations entre elles. Elles sont largement
utilisees pour stocker et interroger des donnees
bien organisees.

 Organisent les données en tables avec des
colonnes et des lignes, chaque table
représentant une entité (par exemple, Clients,
Ventes).

* Le langage de requéte utilisé est le Structured
Query Language (SQL) pour manipuler et
interroger les données.

« MySQL, PostgreSQL, Oracle.
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Bases de Données NoSQL (Not Only SQL)

« Offrent une grande flexibiliteé, permettant de
stocker des données non structurées ou semi-
structurées, comme les documents JSON, les
publications sur les réseaux sociaux ou les
données de capteurs de maniere plus
scalable.

 NoSQL est utilisé pour les données a grande
échelle, caractérisé par sa vitesse et sa
flexibilité elevées.

 Elles sont concues pour la scalabilite et la
flexibilite, ce qui les rend adaptées aux
applications de big data et aux analyses en  gata-scientist-needs-to-know
temps réel.

https://www.datacamp.com/blog/nosqgl-databases-what-every-

« Exemples : MongoDB, Redis, Cassandra.
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Stockage dans le cloud

| e stockage dans le cloud
permet un acces distant, une
haute disponibilité et une
scalabilite selon les besoins.

 Exemples: Amazon S3, Google
Cloud Storage, Azure Blob
Storage.
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Modeéles de services de cloud computing

SaaS laaS

Fournit des ressources
informatiques
fondamentales pour la
gestion des utilisateurs

Fournit des applications
logicielles via Internet

Offre des environnements
de développement sans

gestion de l'infrastructure



Lacs de Données (Data Lakes)

* Les lacs de données sont utlisés
pour le stockage de donnees brutes <
structurés ou non-structurés. 4=k

» Utilisation pour les analyses
avanceées et le machine learning.

« Technologies associees : HDFS,
AWS Lake Formation, Azure Data
Lake.
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Outils de Préparation de Données en Science des

Données

* La préparation des données est
une étape clé du processus de
science des donneées.

 Elle vise a nettoyer, transformer, et
intégrer les données pour assurer
leur qualité et leur utilite.

 Dans ce partie, nhous explorerons
différents outils utilisés pour
chacune de ces étapes
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Pipeline de préparation de données

Pipeline de Préparation des Données

Transformation des
Données

Collection des --77= Validation et
Données Préparation Finale

- -

- - - - -

- - - - -

- e e e e e e —- -

Nettoyage des Stockage Pré-
Données Analyse

Intégration des
Données
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Outils de collect de donnees

Bibliotheques pour lire et traiter
des données a partir de divers
formats de fichiers.

- Bibliothque Pandas : lire fichier
Csv

- Spark : Charger de données de
grandes quantités

- Logiciels pour automatiser
la collecte, la transformation
et l'intégration des données.

Outils :Talend, Apache Nifi
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Outils de Collecte de Données

5

Bases de Données SQL

Outils pour extraire des
données des bases de données
relationnelles en utilisant des
requétes structurées.

APIs

- Bibliotheques pour la collecte
de données en temps réel via
des requétes HTTP.

- Bibliothéque Python Request
pour collecter des données en
temps réels




Outils de Nettoyage des Données

) Le nettoyage de donnees eSt une Outils de nettoyage des données
etape essentielle dans le processus

de science des données. o — a i
(] Le n e‘t‘toyag e d e d O n n eeS pe rm et pour le nettoyage des nettoyage visuel des

d’ameéliorer la Qualité des Données.

* Le nettoyage permet d'éliminer ou
de corriger les valeurs aberrantes
Ou erronées qui peuvent biaiser les
résultats des modeles de machine

OpenRefine

Iearning et des analyses Un outil pour normaliser

les valeurs et détecter

Stat i St i q u eS . les anomalies
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Outils de Transformation des Données

.
x5 Nettoyage
Unification des Formats de Date --E

Standardisation des Unités --E :r- Suppression des Erreurs

r- Elimination des Doublons

[}
@‘ ‘<. Gestion des Valeurs Manquantes

. |
Correction des Valeurs
Incohérentes

Outils de

Transformation o
de Données Z Agrégation

r- Calcul des Moyennes
]

Enrichissement nn/l]ﬂ

7 . 7 1
Intégration des Données Externes -1

Ajout de Données ' _ R&  des T
Démographiques 1 r= Resume des lotaux
]
]
]

\
: . ~- Regroupement par Critéres
Incorporation de Données group P

Géographiques

oL .
‘ ? Conversion de Format ‘

r- Transformation de JSON en CSV

- Conversion de XML en SQL

'<. Assurer la Compatibilité des Outils
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Outils de transformation de données

Outils de Transformation des Données

Op Pandas et
Alteryx @ I]"EH NUmPy

transformations sans code transformations complexes
de données. en Python.

Jointures et agrégation
dans les bases de données.
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Outils d’integration de données

L'intégration de données est le
processus de combiner des
données provenant de différentes @ﬁ'
SOuUrces pour creer une vue

unifiée et cohérente.

Quel outil utiliser pour
l'intégration et la
préparation des

données ?

Cela implique la collecte, la
transformation et la consolidation
des données afin qu'elles
puissent étre utilisees
efficacement pour |'analyse et la
prise de décision.
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Talend

Pour l'intégration de grands
volumes de données.

Apache Spark

Pour l'intégration de grands
volumes de données.

Power Bl

Pour l'intégration et la
préparation des données
pour la visualisation.

Tableau Prep

Pour l'intégration et la
préparation des données
pour la visualisation.

Outils d'intégration de données




Outils de visualisation de données

« En data science, les outils de visualisation de données jouent
un réle crucial pour explorer les données, identifier les
tendances et communiquer les résultats. Voici les principaux
outils utilisés, classés en fonction de leur type et de leurs
usages :

* 1. Bibliotheques de visualisation en Python :

Python est I'un des langages les plus populaires en data
science, et il offre une riche collection de bibliotheques pour la
visualisation.
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Matplotlib

« Une bibliotheque fondamentale pour créer des graphiques
statiques, animeés ou interactifs.

« Utiliseées pour contruire des courbes, histogrammes,
graphiques a barres, nuages de points.

* Leur points forts est sa haute personnalisation, adaptable a
d'autres bibliotheques comme pandas et NumPly.
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https://colab.research.google.com/drive/1n4ulmR1BCV8ZJI1AJCHIVQMMcMANWuy5
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Seaborn

« Basé sur Matplotlib, Seaborn est concu pour des graphiques
statistiques avances.

« Usages Visualisation de distributions, heatmaps, régressions.

 Points forts : Esthétiques par défaut, simplification des taches
complexes.
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Plotly

 Outil interactif pour creer des visualisations dynamiques et des
tableaux de bord.

« Utilisés pour créer des cartes interactives, des graphiques 3D,
des diagrammes complexes.

* Les points forts de cette bibliotheque réside dans sa
compatibilité avec Dash pour créer des tableaux de bord.
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Logiciels de visualisation de donnees : Tableau

Home » [~ Default > [} Brazilian Development > [i] Development

City Index

04

Education Index Longevity Index income Index

B 201 W 1596

)
»
“

- & shasiiy sac(aetano Do > 2,5420 | 25385

08 0 Lo TVN® g gila BT T SEITONS -

ot AN antos 2,314 2,057 2 4370 2,484

- Bt a8 2.294 1,998 24570 2,461

2,289 2,014 2.3590 2,528

2,252 1,909 24740 2,440

2,248 2,000 2,3320 2,450

2,213 1,899 - 2,3790 2,414

2,208 1,808 2,4160 2,476

2,203 1,876 2,5070 2,294

. e

: 4 Human Dev. Index | Education Index | Longevity Index Income index
2 OpenStreetMap contributors
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Logiciels de visualisation de données : PowerB|

Power Bl Sales and Marketing sample 6/11/2021 12:03:55 PM Marketing and sales | Data updated 5/13/21 v

[ File ~ # Share K ChatinTeams [J Comment [=] Subscribe (2 Edit v

Home [ Ask a question about your data

Favorites
Total Category Volume % Units Market Share R12M and % Units Market Share by Month Total Units

Recent BY SEGMENT

® % Units Market Share ®% Units Market Share R12M

Create

00K

Goals

Apps % Units Market Share

Shared with me

i
*
O
-
g
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Discover 0
0 A ‘);\b‘ ‘,\b‘ ‘:\f* g AN \,\b' AN A ,\,\I" q,\f* C'\b‘
Learn N RN GO N P«‘Q ¥ oY (O oF

/
(-

I Workspaces > Total Category Volume Total Units YTD Var % Total Units YTD
BY MONTH, MANUFACTURER BY MANUFACTURER. REGION

% Sales and Marketin...
- ® Aliqui @ Natura @ Pirum ®VanArsdel ® VanArsdel © Natura @ Aliqui @ Pirum

2008

16K

100%

._.|_||JU|‘.Jll‘ll\lll.“."f

68

Central

A Getdata
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Google Data Studio

Google News Initiative Resources  About

< DATA JOURNALISM

Lesson 11 of 13 | Data Studio: Make interactive data visualizations

©
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Data Studio: Make interactive data
visualizations

Give life to your datasets by creating powerful interactive
visualizations with an easy-to-use studio.

|& Download Lesson

© Q English v e My Account

H M) s
-




ik Serve Desitop
Qi Sense Deskiop hud Cetrguae 0 Segmer's asr

) = Save Getting started with Qlik Sense © My new sheet (1)

[ Felds ol

* Q Seoreh

d) Filter by table

Data

Dimentions

Add alternative

Measures

.

Primary axis

o Click to add title Delete

Ads-ons

Appearance
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Animated treemap Temporal force-directed gra... Connected scatterplot The wealth & health of natio...  Scatterplot tour Bar chart race

¥

Stacked-to-grouped bars Smooth zooming . Orthographic to equirectang... World tour

o,
- = = Ll % : -
Walmart's growth Hierarchical bar chart Zoomable treemap Zoomable circle packing Collapsible tree Zoomable icicle

: ...& llhlLlJ — : LoD

Zoomable sunburst Sortable bar chart Icelandic population by age,...  Pie chart update Arc tween
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Les outils de déevelopement IDE Notebook

* Les outils IDE notebooks (Integrated Development Environment
Notebooks) sont des environnements interactif.

« Permettant d’ecrire et d’exécuter du code tout en intégrant
des visualisations, des explications textuelles et des analyses

de données.

* lIs sont particulierement utiles en science des données pour
explorer des datasets, tester des algorithmes, et présenter des
résultats.
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Les outils IDE notebooks: Jupyter notebook et
Jupyter Lab

watplotl

Lagert Wy
Saaile Wealhar 23122878

N (i “amommen o8 (7|

head( iris)

Sepal Lengts  SepelWidsy Pemal Length

‘
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Google Colab

Welcome To Colab §83  © Share e

File Edit View Insert Runtime Tools Help

+ Code + Text Copy to Drive Connect + Gemin
Table of contents O X y

Getting started v Data science

Data science With Colab you can harness the full power of popular Python libraries to analyze and visualize data. The code cell below uses numpy to

Machine leaming generate some random data, and uses matplotlib to visualize it. To edit the code, just click the cell and start editing.

More Resources You can import your own data into Colab notebooks from your Google Drive account, including from spreadsheets, as well as from Github and

Featured examples many other sources. To learn more about importing data, and how Colab can be used for data science, see the links below under Working with
Data.

[- + Section

[ 1 import numpy as np
import IPython.display as display
from matplotlib import pyplot as plt
import io
import base64

ys = 200 + np.random.randn(100)
x = [x for x in range(len(ys))]

fig = plt.figure(figsize=(4, 3), facecolor='w')

plt.plot(x, ys, '-')

plt.fill_between(x, ys, 195, where=(ys > 195), facecolor='g', alpha=0.6)
plt.title("Sample Visualization", fontsize=10)

data = io.BytesIO()

plt.savefig(data)

image = F'"data:image/png;base64, {base64.bb64encode(data.getvalue()).decode()}"
alt = "Sample Visualization"
display.display(display.Markdown (F""" ! [{alt}]({image})"""))

plt.close(fig)
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~ Plots
[ get_name
[ get_description
get_icon
register
[ unregistar
switch_to_plugin
[ current_widget
add_shallwidgat
[ remove_shellwidget
[} sat shelvidget

~ @ plot_example.py

~ % Unnamed call 1
B generate_polar_plot
B generate_dem_plot
main

~ @ plugin.py

~ [ IPythonConsole
init_
update_feat
[} _sopiy_gui_plugin_sett
[ _2pply_mel_plugin_set.
[ _spply_advanced_plug
_apply_pdb_plugin_sat
[ apply_plugin_settings_
[ apply_plugin_settings
taggle_view
[ get_plugin_tite
gat_plugin_icon
get_focus_widget
[ closing_plugin
[ refresh_plugin
[ get_plugin_actions
ragister_phugin
I get_clients
[ get_focus_client
] qeLcuneM_;hem

| # =+= codings utf-&

¥

¥ Copyright ® Spyder Project Contributors

¥ Licensad urder the termns of th= NIT Licenss
¥ (scc spydery/__init__.py for cdetails)

Plots Plugin.
s

* Thirg party imports
Trox qtpy.0tCore irport Signal

¥ Local imports

frot spyder.api.plugins inport Plugins, SpyderDockablePlugin
Trax spyder.api.translations fnport get_translation

Trox spyder.plugins.plots.widgets.vain_widget lrport Plotswicget

¥ Localization
_ = get_transiation(’spyder’')

clasE“:'\mﬂSwderDo:knblePlunin]:
Flots plugin.

NVE = 'plots’

REQUIRES = [Plugins.IPythorConsole]

TABIFY = [Plugins.Variablefxplorer, Plugins.Help]
WIDGET_CLASS = PlotsNidget

CONF_SECTION = NANE

CONF_FILE = False

DISABLE_MCTIONS_WHEN_HIDDEN = False

& — SpyderDockablePlugin API

B e e co————— —————————— - S e s aoe |

def get_namalsel7):
return _['Plots')

def get_description(sclf):
return _('Display, axplors and save console geverated plots.')

def get_iconlself):
retumn self.create_icon('hist”)

register(scl?):
£ Pluging
ipyconsole = seif,get_plugin(Plugins. IPythonCensolel

ignals
ipyconszale, sig_shellwicget _changed.connect({salf.set_shellwidget)
ipyconsale. s1g_shellwicoet_created. connect(
self, add_sheliwidget)
ipyconsole, slq_.sheum.dpet_deleted wconnect(
self, remove_shellwidget}

o 745, 2.23, ‘efgh', 78.2)




Users > facchinetti > Documents > travaux_pratiques > TPO1 > @ Solution_TP1lipynb > @ import numpy as np
+ Code - Markdown | [> RunAll O Restart = Clear All Outputs | [ Variables = Outline --- [ base (Python 3.12.2)

Dr Dy B - @

import numpy as np
import pandas as pd

print("Verion numpy est :" +np.__version__)
print("VErsion pandas est :"+pd.__version__)

Verion numpy est :1.26.4
VErsion pandas est :2.2.3

data = pd.read_csv("ventes_produits.csv")

rzsi
PROBLEMS . OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL  PORTS  JUPYTER (@ bash - projects + v [[J

(base) bilal:projects bilal$

The default interactive shell is now zsh.
To update your account to use zsh, please run “chsh -s /bin/zsh’.
For more details, please visit https://support.apple.com/kb/HT208050.
© (base) bilal:projects bilal$ "
®6A2 WO @ Screen Reader Optimized Spaces:4 LF Cell10f36 0 {}

®




Les plateformes completes de Data science

* Les plateformes completes de Data Science sont des
environnements intégrés qui regroupent tous les outils
nécessaires pour réaliser I'ensemble du processus de data
science, de la collecte des données jusqu’a la visualisation et
le déploiement des modeles. Ces plateformes permettent aux
data scientists de collaborer, d’automatiser des workflows, et
de gerer des projets complexes en un seul endroit.
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naconda

[ NON ) D Anaconda Navigator

) ANACONDA NAVIGATOR

ﬁ Home Documentation (26) Training (1)

@ Environments p P ‘._) pa ndaS g
ANACONDA. e A v

‘ Learning
Python Tutorial Python Reference Anaconda Package List Pandas Documentation Numpy Documentation Scipy Documentation

an Community

O

w ANACONDA. ANACONDA. ANACONDA.

Matplotlib Documentation Bokeh User Guide Anaconda Cloud Documentation Anaconda Documentation Anaconda Navigator The Comprehensive R Archive
Documentation Network (CRAN)

ONDA oy I
s u er
[/ J\pZ/ D)

Documentation The Python Package Index (PyPl) Dask documentation Conda & Conda-Build Jupyter documentation Spyder documentation VSCode (python)
u i

Anaconda Blog

v
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Microsoft Azure

Security and

Management- |

&4 rortal

Active
Directory

Multi-Factor
Authentication

Automation

Key Vault

Store/
Marketplace

VM Image Gallery
and VM Depot

b
&4
d
-
r

Machine

~ Compute

o] )
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I M e N Il.',‘l' G
N2 N .
1 “Cloud ~~
Services

.a Batch

Service
Fabric

Remote
App

Integration

Storage
Queues

['-C.: Hybrid
o=’ Connections

o

BizTalk
Services

Service
Bus

Media and CDN

fo\ Media
o/ Services

BLOB
Storage
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Content Delivery
Network (CDN)

Storage

Azure
Files

Platform Services

Web and mobile
API

@ Apps

g Logic

Apps
Analytics and loT

@ Hoinsight
-~

3

Web
Apps

API

Mobile
Apps

w Hubs

Machine
Learning

Data
Factory

Stream
Analytics

Engagement

Infrastructure Services

Premium
Storage

Load

" v'rtual
< > Balancer

Network

Management

= Notification

Developer services

Studio

Team
Project

(o] A
Patabase =

r=. Redis
[f Cache
®
@ Cosmos DB

Networking

@ ons A

Express
Route

i =5 ¥ g N .
Visual ( DK it §DK ¢

' Application

= Insights

SQL Data
Warehouse

Traffic
Manager
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Operations

VPN
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Azure AD
Connect Health

AD Privileged
Identity
Management

Backup
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Site
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Google cloud platform

Google Cloud Platform




Data science on AWS

Workflow
Services

Amazon Deep
SageMaker Learning AMI

Deep Learning
Containers

Frameworks 1F TensorFlow

Compute,
Networking,
and Storage

EC2P4
instances

EC2P3
instances

EC2 Inf1
instances

EC2 G4
instances
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O PyTorch

AWS AWS
Batch ParallelCluster

Elastic Amazon
Container EMR
Service

©

Elastic
Kubernetes
Service

Keras

@xnet

Elastic AWS
Inference Outposts

®

Elastic Fabric

LY A
FS¥en o
« N

Amazon
Adapter S3 EBS FSx EFS

Amazon Amazon Amazon



