
✶✻ ❈❤❛♣✐'(❡ ✶✳ ■♥'(♦❞✉❝'✐♦♥

❞✉❝#✐♦♥ '❧❡❝#*✐+✉❡ ❞✬♦*✐❣✐♥❡ ❤②❞*❛✉❧✐+✉❡ ❡# 1, 5% ❞❡ ❧✬'♥❡*❣✐❡ '❧❡❝#*✐+✉❡ ♥❛#✐♦♥❛❧❡✳

❖♥ ♥♦#❡*❛ +✉❡ ❧❛ ♣✉✐44❛♥❝❡ ♠♦②❡♥♥❡ ❞❡ ❝❡4 ❝❡♥#*❛❧❡4 ❡4# ❞❡ ❧✬♦*❞*❡ ❞❡4 670 kW ❡♥

❋*❛♥❝❡ ❡# +✉✬❡❧❧❡4 ❛♣♣❛*#✐❡♥♥❡♥#✱ ♣♦✉* ❧❛ ♣❧✉♣❛*#✱ 8 ❞❡4 ♣*♦❞✉❝#❡✉*4 ✐♥❞'♣❡♥❞❛♥#4✳

▲❡4 ❣*❛♥❞❡✉*4 ❝❛*❛❝#'*✐4#✐+✉❡4 ❞❡ ❝❡4 ❝❡♥#*❛❧❡4 4♦♥# ✿

✖ ❧❡ ❞'❜✐# ❞✬'+✉✐♣❡♠❡♥# Q ❡①♣❧♦✐#' ❡# ❞♦♥♥' ❡♥ m3.s−1✳

✖ ❧❛ ❤❛✉#❡✉* ❞❡ ❝❤✉#❡ H ❞♦♥♥'❡ ❡♥ m✳

✖ ❧❛ ♣✉✐44❛♥❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥4#❛❧❧❛#✐♦♥ ❞♦♥♥'❡ ❡♥ kW ✳

✖ ❧✬'♥❡*❣✐❡ '❧❡❝#*✐+✉❡ ♣*♦❞✉✐#❡ ❞♦♥♥'❡ ❡♥ kWh✳

▲❡ ❞!❜✐$ ❞✬!&✉✐♣❡♠❡♥$ ❝♦**❡4♣♦♥❞ ❛✉ ❞'❜✐# ♠❛①✐♠✉♠ 4✉4❝❡♣#✐❜❧❡ ❞✬>#*❡ #✉*❜✐♥'

♣❛* ❧❛ ❝❡♥#*❛❧❡ ❧♦*4+✉✬❡❧❧❡ ❢♦♥❝#✐♦♥♥❡ 8 ♣❧❡✐♥❡ ♣✉✐44❛♥❝❡✳

▲❛ ❤❛✉$❡✉. ❞❡ ❝❤✉$❡ +✉✐ ♣❡✉# >#*❡ ❞♦♥♥'❡ ❡♥ ✈❛❧❡✉* ❜*✉#❡ ❝♦**❡4♣♦♥❞ 8 ❧❛ ❞✐✛'✲

*❡♥❝❡ ❞✬❛❧#✐#✉❞❡ ❡♥#*❡ ❧❛ 4✉*❢❛❝❡ ❧✐❜*❡ 8 ❧✬❡♥#*'❡ ❞❡ ❧✬✐♥4#❛❧❧❛#✐♦♥ ❡# ❝❡❧❧❡ 8 4❛ 4♦*#✐❡✳

❈❡##❡ ❤❛✉#❡✉* ♣❡✉# ❛✉44✐ >#*❡ ❞♦♥♥'❡ ❡♥ ✈❛❧❡✉* ♥❡##❡✱ ❝✬❡4# 8 ❞✐*❡ +✉❡ ❧✬♦♥ ♣*❡♥❞ ❡♥

❝♦♠♣#❡ ❧❡4 ♣❡*#❡4 ❞❡ ❝❤❛*❣❡ ♣*'4❡♥#❡♥# ❞❛♥4 ❧❡4 ♦✉✈*❛❣❡4 ❞✬❛♠❡♥'❡ ❡# ❞❡ *❡4#✐#✉#✐♦♥✳

❉❛♥4 ♥♦#*❡ ❝❛4✱ ❧❛ ✈❛❧❡✉* ❞❡ H ❞♦♥♥'❡✱ ❝♦**❡4♣♦♥❞*❛ #♦✉❥♦✉*4 8 ❧❛ ❤❛✉#❡✉* ❜*✉#❡✳

▲❛ ♣✉✐00❛♥❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥0$❛❧❧❛$✐♦♥ ♣❡✉# 8 ♥♦✉✈❡❛✉ >#*❡ ❞♦♥♥'❡ ❡♥ ✈❛❧❡✉* ❜*✉#❡ ♦✉

♥❡##❡✳ ▲❛ ♣✉✐44❛♥❝❡ ❜*✉#❡ ❝♦**❡4♣♦♥❞ 8 ❧❛ ♣✉✐44❛♥❝❡ ❤②❞*❛✉❧✐+✉❡ ❞❡ ❧✬❛♠'♥❛❣❡♠❡♥#✳

❈✬❡4# ❧❛ ✈❛❧❡✉* #❤'♦*✐+✉❡ ❡# ♠❛①✐♠❛❧❡ +✉✬✐❧ ❡4# ♣♦44✐❜❧❡ ❞✬❡①♣❧♦✐#❡*✳ ❊❧❧❡ ❡4# ❞♦♥♥'❡

♣❛* ✿

P = ρ.g.Q.H ✭✶✳✶✮

❛✈❡❝ ρ ❧❛ ♠❛44❡ ✈♦❧✉♠✐+✉❡ ❞❡ ❧✬❡❛✉ ❡♥ kg.m−3 ❡# g ❧✬❛❝❝'❧'*❛#✐♦♥ ❞❡ ❧❛ ♣❡4❛♥#❡✉* ❡♥

m.s−2✳

▲❛ ♣✉✐44❛♥❝❡ ♥❡##❡ ♦✉ ❡✛❡❝#✐✈❡ ❞❡ ❧✬✐♥4#❛❧❧❛#✐♦♥ ❡4# ❡❧❧❡✱ ❢♦♥❝#✐♦♥ ❞✉ *❡♥❞❡♠❡♥#

❞❡ ❧✬✐♥4#❛❧❧❛#✐♦♥ ❡# ❞❡4 ♣❡*#❡4 ❞❡ ❝❤❛*❣❡ ❞❛♥4 ❧❡4 ♦✉✈*❛❣❡4 ❞✬❛♠❡♥'❡ ❡# ❞❡ *❡4#✐#✉#✐♦♥✳

▲❛ ♣✉✐44❛♥❝❡ ❡✛❡❝#✐✈❡ ❞❡ ❧❛ ❝❡♥#*❛❧❡✱ 4❛♥4 ♣*❡♥❞*❡ ❡♥ ❝♦♠♣#❡ ❧❡4 ♣❡*#❡4 ❞❡ ❝❤❛*❣❡

♠❡♥#✐♦♥♥'❡4 ♣*'❝'❞❡♠♠❡♥#✱ ❡4# ❛❧♦*4 '❣❛❧❡ 8 ✿

Peff = ρ.g.Q.H.η ✭✶✳✷✮

❛✈❡❝ η ❧❡ *❡♥❞❡♠❡♥# ❞❡ ❧✬❡♥4❡♠❜❧❡ #✉*❜✐♥❡ ♣❧✉4 ❣'♥'*❛#❡✉*✳

❊♥✜♥✱ ❧✬!♥❡.❣✐❡ !❧❡❝$.✐&✉❡ ♣*♦❞✉✐#❡ ❡4# ✉♥ ✐♥❞✐❝❛#❡✉* ❞❡ ❧❛ ❝❛♣❛❝✐#' ❞❡ ♣*♦❞✉❝#✐♦♥

❞✬✉♥❡ ❝❡♥#*❛❧❡ ❤②❞*♦'❧❡❝#*✐+✉❡✳ ❊❧❧❡ ❡4# ❞'♣❡♥❞❛♥#❡ ❞❡ ❧❛ ♣✉✐44❛♥❝❡ ❞❡ ❧✬✐♥4#❛❧❧❛#✐♦♥

❛✐♥4✐ +✉❡ ❞✉ *'❣✐♠❡ ❞✉ ❝♦✉*4 ❞✬❡❛✉✳ ❆✐♥4✐✱ ❧✬'♥❡*❣✐❡ ♣*♦❞✉✐#❡ ❡4# ❞♦♥♥'❡ ♣❛* ✿

E = Peff .t.f ✭✶✳✸✮

❛✈❡❝ t ❧❡ #❡♠♣4 ❞❡ ❢♦♥❝#✐♦♥♥❡♠❡♥# ❞❡ ❧❛ ❝❡♥#*❛❧❡ ❡♥ heures ❡# f ✱ ✉♥ ❝♦❡✣❝✐❡♥# ❡①✲

♣*✐♠❛♥# ❧❛ ❝❛♣❛❝✐#' ✉#✐❧✐4'❡ ❞❡ ❧❛ ❝❡♥#*❛❧❡✳ ❈❡ ❝♦❡✣❝✐❡♥# ❡4# ❢♦♥❝#✐♦♥ ❞❡4 ✈❛*✐❛#✐♦♥4

4❛✐4♦♥♥✐O*❡4 ❞❡ ❞'❜✐# ❞❛♥4 ❧❡ ❝♦✉*4 ❞✬❡❛✉✳

Puissance d'une Centrale



✶✳✸✳ ❉❡ ❧❛ ❣(❛♥❞❡ ✈❡(, ❧❛ ♠✐❝(♦ ❤②❞(♦3❧❡❝4(✐❝✐43 ✶✼

▼❛✐♥$❡♥❛♥$ &✉❡ ❧❡) ❝❛+❛❝$,+✐)$✐&✉❡) ♣+✐♥❝✐♣❛❧❡) ♦♥$ ,$, ❡①♣♦),❡)✱ ✐❧ ❡)$ ♣♦))✐❜❧❡

❞❡ ❞✐)❝✉$❡+ ❞❡) ❞✐✛,+❡♥$) $②♣❡) ❞❡ 5❈❍ ❡①✐)$❛♥$❡)✳ ❉✬❛♣+;) ❧✬❆❉❊▼❊✱ ✐❧ ❡♥ ❡①✐)$❡

$+♦✐) ✭❝❢✳ $❛❜❧❡❛✉ ✶✳✷✮ ✿

✖ ❧❡) ❝❡♥$+❛❧❡) ❞❡ ❤❛✉$❡ ❝❤✉$❡✳

✖ ❧❡) ❝❡♥$+❛❧❡) ❞❡ ♠♦②❡♥♥❡ ❝❤✉$❡✳

✖ ❧❡) ❝❡♥$+❛❧❡) ❞❡ ❜❛))❡ ❝❤✉$❡✳

❚❛❜❧❡ ✶✳✷ ✕ ▲❡) ❞✐✛,+❡♥$) $②♣❡) ❞❡ 5❡$✐$❡ ❈❡♥$+❛❧❡ ❍②❞+♦,❧❡❝$+✐&✉❡

❚②♣❡ ❍❛✉4❡✉( ▼✐♥✐♠❛❧❡ ✭m✮ ❍❛✉4❡✉( ▼❛①✐♠❛❧❡ ✭m✮

❍❛✉4❡ ❝❤✉4❡ 100 −

▼♦②❡♥♥❡ ❝❤✉4❡ 15 100

❇❛,,❡ ❝❤✉4❡ − 15

▲❛ ♣✉✐))❛♥❝❡ ❞,❧✐✈+,❡ ♣❛+ ❧❡) ❝❡♥#$❛❧❡' ❞❡ ❤❛✉#❡ ❝❤✉#❡ ❡)$ ♣+✐♥❝✐♣❛❧❡♠❡♥$ ❞✉❡

❛✉ ❞,♥✐✈❡❧, ✐♠♣♦+$❛♥$ ❡♥$+❡ ❧❛ ♣+✐)❡ ❞✬❡❛✉ ❡$ ❧❛ ③♦♥❡ ❞❡ +❡)$✐$✉$✐♦♥✳ ❖♥ ❧❡) $+♦✉✈❡

❣,♥,+❛❧❡♠❡♥$ ❞❛♥) ❧❡) +,❣✐♦♥) ♠♦♥$❛❣♥❡✉)❡)✳

▲❛ ♣✉✐))❛♥❝❡ ❢♦✉+♥✐❡ ♣❛+ ❧❡) ❝❡♥#$❛❧❡' ❞❡ ♠♦②❡♥♥❡ ❝❤✉#❡ ❡)$ ❧✐,❡ M ❧❛ ❢♦✐) M ❧❛

❤❛✉$❡✉+ ❞❡ ❝❤✉$❡ ❡$ ❛✉ ❞,❜✐$✳ ❖♥ ❧❡) $+♦✉✈❡ ❣,♥,+❛❧❡♠❡♥$ ❞❛♥) ❧❡) ③♦♥❡) ❞❡ ♠♦②❡♥♥❡

♠♦♥$❛❣♥❡ $❡❧ &✉❡ ❧❡ ▼❛))✐❢ ❈❡♥$+❛❧✳

5♦✉+ ❧❡) ❝❡♥#$❛❧❡' ❞❡ ❜❛''❡ ❝❤✉#❡✱ ❧❛ ♣✉✐))❛♥❝❡ ❞,♣❡♥❞ ♣+✐♥❝✐♣❛❧❡♠❡♥$ ❞✉ ❞,❜✐$

$✉+❜✐♥,✳

✶✳✸✳✷✳✷ ▲❡, ❝♦♠♣♦,❛♥4, ❞✬✉♥❡ B❡4✐4❡ ❈❡♥4(❛❧❡ ❍②❞(♦3❧❡❝4(✐D✉❡

❯♥❡ 5❈❍ ❡)$ ❝♦♠♣♦),❡ ❞❡ &✉❛$+❡ ,❧,♠❡♥$) ♣+✐♥❝✐♣❛✉① &✉✐ )♦♥$ ✭)♦✉+❝❡ ✿ ❆❉❊▼❊✮ ✿

✖ ❧❡) ♦✉✈+❛❣❡) ❞❡ ♣+✐)❡ ❞✬❡❛✉✳

✖ ❧❡) ♦✉✈+❛❣❡) ❞✬❛♠❡♥,❡ ❡$ ❞❡ ♠✐)❡ ❡♥ ❝❤❛+❣❡✳

✖ ❧❛ ♣❛))❡ M ♣♦✐))♦♥✳

✖ ❧❡) ,&✉✐♣❡♠❡♥$) ❞❡ ♣+♦❞✉❝$✐♦♥✳

✖ ❧❡) ♦✉✈+❛❣❡) ❞❡ +❡)$✐$✉$✐♦♥✳

▲✬❡♥)❡♠❜❧❡ ❞❡ ❝❡) ,❧,♠❡♥$) )♦♥$ +❡♣+,)❡♥$,) ❞❛♥) ❧❡) ✜❣✉+❡) ✶✳✾ ❡$ ✶✳✶✵✳

▲✬♦✉✈$❛❣❡ ❞❡ ♣$✐'❡ ❞✬❡❛✉ ❡)$ ❣,♥,+❛❧❡♠❡♥$ ✉♥❡ ❞✐❣✉❡ ♦✉ ✉♥ ❜❛++❛❣❡ &✉✐ ♣❡✉$ R$+❡

❝♦♥)$+✉✐$ ❡♥ ❡♥+♦❝❤❡♠❡♥$)✱ ❡♥ ❣❛❜✐♦♥)✱ ❡♥ $❡++❡✱ ❡♥ ♠❛S♦♥♥❡+✐❡ ♦✉ ❡♥ ❜,$♦♥✳ ▲❡✉+)

❢♦+♠❡ ❡$ ❞✐♠❡♥)✐♦♥) ❞,♣❡♥❞❡♥$ ❞❡ ❧❛ ❢♦+♠❡ ❞✉ ❧✐$ ❞✉ ❝♦✉+) ❞✬❡❛✉ ❡$ ❞❡ ❧❛ ♥❛$✉+❡ ❞✉

$❡++❛✐♥✳ ❈❡$ ♦✉✈+❛❣❡ ♣❡✉$ ♣❛+❢♦✐) $✐+❡+ ♣❛+$✐ ❞❡) ❢❛❝✐;) ♥❛$✉+❡❧) ❡$ ♥❡ ♥,❝❡))✐$❡ ❛❧♦+)

❛✉❝✉♥ ❛♠,♥❛❣❡♠❡♥$✳ ❊❧❧❡ ♣❡✉$ ,❣❛❧❡♠❡♥$ R$+❡ ✐♥)$❛❧❧,❡ )✉+ ✉♥ ❝❛♥❛❧ ❞✬✐++✐❣❛$✐♦♥ ♦✉

❡♥❝♦+❡ )✉+ ✉♥❡ ❛❞❞✉❝$✐♦♥ ❞✬❡❛✉ ♣♦$❛❜❧❡✳
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