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5. Chapitre 5 : Cloud FireStore

5.1. Introduction

Cloud Firestore est une base de données en ligne flexible et évolutive pour le développement
mobile, le développement Web, et serveur de Firebase et Google Cloud. Il maintient la
synchronisation des données entre les applications clientes via des écouteurs en temps réel
et fournit une prise en charge hors ligne pour les mobiles et le Web, afin que les applications
puissent répondre et s'exécuter indépendamment de la latence du réseau ou de la

connectivité Internet [19].

Cloud Firestore est une base de données NoSQL hébergée dans le cloud accessible
directement par les applications mobiles. Conformément au modele de données NoSQL de
Cloud Firestore, les données sont stockées dans des documents contenant des champs
mappés a des valeurs. Ces documents sont stockés dans des collections, qui sont des
conteneurs pour organiser les données et créer des requétes. Les documents prennent en
charge une variété de types de données comme de simples chaines de caracteres, des

nombres, et des objets imbriqués et complexes.
5.2. La connexion a FireBase
FireStore est un module de FireBase, donc, la connexion a FireStore implique la création de

connexion a FireBase. Au niveau d'Android Studio, le compte de ['utilisateur est lié a son

correspondant FireBase. La connexion au compte Firebase est montrée par la figure ci-

dessous.
em_book ookColle _a = =
& 15 Bl & Q

Google

Sign in with your Google account o start

(7] adding Cloud functionality to your
Android applications from Android Studio.
Learn more

Sign In

Figure 5.1. se connecter au compte FireBase lié au compte Google.



La connexion a FireBase se fait en passant par les étapes suivantes :

1- Accédant au menu Tools->FireBase :

Run VCS Window Help bookCollection

!iter  Tasks & Contexts >
Save as Live Template...
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IDE Scripting Console
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Figure 5.2. Sélection du menu Firebase.

2- Accéder au menu ‘Cloud Firestore’ qui apparaitra comme suit :

wndroidStudioProjects\bookCollection_ - Copie (8)] - item_book.xml [bookCollection_app] - g e
= app ¥ G Pixel 2ZAPIR ¥ I 5 K = Dl Q
l s item_bookxml “  Assistant  Firebase g -
= code M spiit B Design

Qe - ¥ Firebase

Firebase gives you the tools and infrastructure from Google to help
you develop, grow and earn money from your app. Learn more

Q Analytics
Measure user activity and engagement with free, easy, and
unlimited analytics. More info

um Authentication
Sign in and manage users with ease using popular login
providers like Google Sign-In, Faceboak, and others. You can
even use a custom authentication system. More info

E Realtime Database
Store and sync data with this cloud-hosted NoSQL database.
Data is synced across all clients in reaftime and remains
available when your app goes offline. More info

23 Cloud Firestore
Store and sync your app data with this flexible, scalable
NoSQL cloud-hosted database. More info.

Py Cloud Storage for Firebase
Store and retrieve large files like images, audio, and video
without writing server-side code. More info

() Cloud Functions for Firebase

Automatically run backend code in response to events
triggered by Firebase features and HTTPS requests. Mare
info

() Firebase ML

Firebase ML is a mobile SDK that brings Google's machine
learning expertise to Android and i0S apps in a powerful yet
easy-to-use package. More info
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Figure 5.3. Menu des éléments de Firebase.
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3- Cliquer sur "Get started with Cloud FireStore” et cliquer sur le bouton ‘Connect to

Firebase’

Assistant  Firebase o —
- &
1 € Firebase - Cloud Firestore a
&)
Get started with Cloud Firestore -
E
Cloud Firestare is a flexible, scalable database from Firebase and Google =
client apps through realtime listeners and offers offline support so you ca %
of network latency or internet connectivity. gr
=1
z
= : )
(1) Connect your app to Firebase g
Connect to Firebase
N .
(2) Add Cloud Firestore to your app
Add the Cloud Firestore SDK to your app
NOTE: After adding the SDK, here are some other helpful configurat
O Do you want an easier way to manage library versions?
You can use the Firebase Android Bolvl to manage your Fireb
app is always using compatible library versions.
To use Cloud Firestore, you need to create the database in the Fireb 0
=
N SYINT . £
(3) Initialize Cloud Firestore 2
Access a Cloud Firestare instance from your Activity: g
-
FirebaseFirestore db = FirebaseFirestore.getlnstance(); g
o
) =
(4) Add data =
£
Cloud Firestore stores data in decuments, which are stored in collectic §

Adacumante imnlicithe tho firct timo o add data ta tha documant Ve

() Event Log & Layout Inspector
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Figure 5.4. Procéder a la connexion a Firebase.



4- Se connecter au compte Google a partir de I'écran de connexion qui s’ouvre

automatiquement.

Google
SID M1

o Sid.mlannaba@gmail.com v

Saisissez votre mot de passe
000 EROORRRORRY D

[J Afficher le mot de passe

Mot de passe oublié ?

Frangais (France) ~ Aide Confidentialité Conditions d'utilisation

Figure 5.5. Se connecter au compte Google.

5- Accepter les conditions d’utilisation sur le site Firebase qui s’ouvre une fois connecter

avec le compte Google.

Conditions d'utilisation de Firebase

Je confirme que j'utilise les services Firebase dans mon
[ application et j'accepte les Conditions d'utilisation
applicables.

Refuser

Figure 5.6. Acceptation des conditions d'utilisation de Firebase.



6- Créer et renommer un nouveau projet FireBase.

r‘ Firebase Accéder a la documentation ‘ .

Bienvenue dans Firebase

Outils Google permettant de créer une infrastructure d'applications,
d'améliorer la qualité des applications et de développer votre activité

&: Créez un projet pour connecter votre application Android

Créer un projet = Consulter la documentation

Figure 5.7. Création de nouveau projet Firebase.

X Créer un projet(Etape 1 sur 3)

Commengons par donner un
nom a votre projet®

Mom du projet

bookCollection

# bookeollection-98452

Figure 5.8. affectation d'un nouveau nom au projet Firebase.

7- lgnorer |'utilisation du module Google Analytics

X Créer un projet(Etape 2 sur 2)

Google Analytics
pour votre projet Firebase

Google Analytics est une solution d'analyse gratuite et illimitée qui permet le ciblage, la
création de rapports et bien plus dans Firebase Crashlytics, Cloud Messaging,

Remote Config, A/B Testing, Predictions, Cloud Functions et la messagerie dans
Iapplication.

Google Analytics permet dexploiter les fonctionnalités suivantes

X Tests AR X Utilisateurs n'ayant pas subide ®
plantags
X Segmentation stciblage des @
itiisataurs gans les produits Firebase X Déslencheurs da fenctions Cloud ®
X Prddictionducomportement das @
tiisatous X Rapports gratuits et limités @

I Activer Google Analytics pour ce projet

Recommandation

Précédent Créer un projet

Figure 5.9. l'interface d'activation et de désactivation de Google Analytics.



8- Fin de création du projet

bookCollection

& Votre nouveau projet est prét

Figure 5.10. Confirmation de création du projet Firebase.

9- L’association de I"application sur Firebase avec celle développée en local.

L=

Votre application Android a

été créée dans Firebase.

Vous pouvez désormais Iassocier & votre projet Android Studio.

Figure 5.11. Interface de confirmation de connexion de |'application avec I'espace Firebase.



10- Vérification de I’état de connexion de I'application en local : une fois que la connexion
est maintenu avec le compte Firebase, on trouve |'état ‘connected’ avec la couleur

verte dans le volet des modules de Firebase comme montré par la figure ci-dessous.

Fle Edit View Navigate Code Analyze Refactor Bulld Run Tools Vs window Help _ L-\Androidstud ] - item_bookaxml [b %
bookCollection_ - Copie (6) = app ~ src  main  res = layout e item_bookxml ~ app ¥ LPixel2APIR ¥ B =3 5 = O 0 Q
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z = = . E
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> @ Gradle Scripts °
P Palette Q & — Attributes Q& -
S Commen Textview ° Get started with Cloud Firestore @
= 2
3 Text Eution g
i Imageview Cloud Firestore is a flexible, scalable database from Firebase and Google =
H Buttons dlient apps through realtime listeners and offers offline support so you cal =
2 RecyclerView f network latency or miernet ity g
8 Widgets : of network latency or internet connectivity. 2
A ragmentCon... B
Layouts scrollview Launch in el
Containers. Switch ;
oy . g
Helpers (1) Connect your app to Firebase g
Google =
Connected
Legacy
o
(2) Add Cloud Firestore to your app
Add the Cloud Firestore SDK to your app
Component Tree x —
NOTE: After adding the SDK, here are some other helpful configurati
ConstraintLayout
v o © Do you want an easier way to manage library versions?
- IcbookXML You can use the Firebase Android EoM to manage your Fireb
g — app is always using compatible library versions
a e To use Cloud Firestore, you need to create the database in the Fireb
- ICStarXML 2
) p .
s (3) Initialize Cloud Firestore g
'>:’ Access a Cloud Firestore instance from your Activity z
- q
" P
3 (4) Ad @ Firebase
E clo Your app *dzubma bockcollection " is now
* dod connected to Firebase project.
=TODO @ Problems  BM Terminal @ AppInspection 7 Profiler & Logcat @ Eventlog T Layout Inspector
|l Firebase: Your app "dz.ubma.bookeollection " is now connected to Firebase project "bookeollection-cf117". // Learn more (a minute ago) 11 CRLF UTF-2 8spaces” T ) @&

Figure 5.12. la confirmation de connexion entre |'application sur Android studio et le compte

Firebase.



5.3. l’ajout des dépendances de FireStore au projet sur Android Studio

Afin de pouvoir utiliser le module Cloud FireStore de Firebase, on doit ajouter les dépendances

dans le fichier Gradle de I'application. Cela est fait automatiquement en cliquant sur le bouton

« Add cloud Firestore to your app » a droite de I'’écran comme, montré par la figure qui suit.

File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Buld Run Tools VCS Window Help

bookCollection_ - Copie (6) * app = src main  res = layout e item_bookxml ~ app ¥ GPixel 2APIR ¥ B - 25 B Ee LS Q
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I — - @
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> @ Gradle Scripts °
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] Commen Textview Py Get started with Cloud Firestore @
E 2
s Text Button E
] P Cloud Firestore is a lexible, scalable database from Firebase and Google %
3 Buttons cent apps through reaftime listeners and offers offline support 50 you cal =
F Regyclerview o 2 B
3 Widg network latency or internet connectivity. 2
& Add the Cloud Firestore SDK to your app X =
Layou unch in browse
Contl Performing this action will make the following changes to your project,
Helpe )
H build.gradle (project-level) Connect your app to Firebase
Googll
Legad Add rules to include the Google Services Gradle plugin Connected
classpath ' com.google.gms :google-services:4.3.10"
~ )
) Add Cloud Firestore to your app
app/build.gradle
Add the Cloud Firestore SDK to your app
Apply the Google Services Gradle plugin:
Comp apply plugin: * com. googie. gms . gosgle-services®
PPy plg NOTE: After adding the SDK, here are some other helpful configurati
Co
o Add the library dependency: o b ) o L,
implementation ' com.google. firebase: firebase-firestore:24.0.0" 0 you want an easier way to manage library versions?
o You can use the Firebase 4n 8ol to manage your Fireb
H app s always using compatible library versions.
- Accept Changes Cancel To use Cloud Firestore, you need to create the database in the Fireh

1eq )

(3) Initialize Cloud Firestore

Figure 5.13. Ajouter les dépendances de Firestore a |'application de maniére automatique.

Une fois les dépendances ajoutées, un message avec la couleur verte est affiché comme

montré par la figure ci-dessous :

File Edit View MNavigate Coce Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help - x
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Figure 5.14. Confirmation de I'ajout des dépendances de FireStore au projet.



5.4. L'insertion des données a partir de I'interface web de FireStore

Afin de créer et remplir notre base de données, on suit les étapes suivantes :

1- On accéde a l'url : https://firebase.google.com/ et on sélectionne le projet
précédemment créé comme montré par les figure 5.15, 5.16, et 5.17.

Firebase helps you build
and run successful apps

Backed by Google and loved by app development
teams - from startups to global enterprises

Get started Try demo ‘ Watch video

Figure 5.15. Page d'accuiel de I'espace web Firebase.

Vos projets Firebase

bookCollection
bookcollection-cf117

+

Ajouter un projet

Voir un projet de démo Les projets Firebase sont des
conteneurs pour vos = s <>
applications

Les applications d'un projet partagent des
fonctionnalités telles que .|| {E‘ 13 >
Realtime Database et Analytics

& s
Q En savoir plus

Langue frangais - Assistance - Conditions dutilisation - Régles de confidentialité

Figure 5.16. sélection du projet bookCollection précédemment créé.

- Une fois le projet connecté avec FireBase sélectionné, on trouve le tableau de bord
montré par la figure 5.17. Ce tableau de bord permet I'intégration de plusieurs module
de Firebase dans I'application a développer. Et parmi les modules qu’on peut intégrer,

il y a FireStore.


https://firebase.google.com/

2-

L]

L)

ion - Présentation

google.com

@ Firebase bookCollection + Accédera la documentation @1 ()

Recevez des notifications par e-mail relatives aux nouvelles fonctionnalités, aux études et aux événements relatifs

aFirebase Sabonner X

bookCollection ( remuesp

& dz.ubma.bookcolle. =+ Ajouter une application

P Sstorage Choisissez un produit a ajouter a
© Hosting votre application
() Functions

€ Machine Learning Stockez et synchronisez les données de votre application en quelques millisecondes

Publier et surveiller

Analytics @

Engager

Authentication Cloud Firestore
Authentifiez et gérez les utilisateurs Mises & jour en temps réel, requétes puissantes et scaling automatique

Afficher toutes les fonctionnalités Créer

% Extensions Surveillez la qualité de votre application X

i Changer de formule
< e
i v

Figure 5.17. Le tableau de bord de Firebase.

La création de base de données FireStore : a partir du tableau de bord de Firebase, on
sélectionne Cloud Firestore, et on clique sur le bouton ‘Créer une base de données’
comme montré par les figures 5.18. la Figure 5.19 et 5.20 montre les écrans de
sélection des parametres de sécurité de la BDD a créer et I'endroit physique ol stocker

ces données.

i Fire @® goog
google.com
Firebase bookCollection ~

Vue densemble du proje £¥

Créer Cloud Firestore

23 Authentication

Mises a jour en temps réel, requétes
performantes et scaling automatique

Realtime Database

Storage
Hosting

) Functions

Publier et surveiller

An:

Machine Learning

+ . s .
4,  Cloud Firestore vous convient-il le mieux ?  Comparer les bases de données 3

alytics

En savoir plus

Engager

2

0o »

A regarder Partager

commencer ?

Q Que dois-je faire pour ’J Introducing Cloud Firestore,

Afficher les documents

Quel est le colt de Cloud
Extensions
Firestore ?

Consultez les tarifs

Changer de formule

< n En quoi Cloud Firestore R
@R ikl unne tra itila 2 3 el B e -

Figure 5.18. Sélection de Cloud FireStore.



avec Cloud Fire:

google.com

Créer une base de données

@ Régtes de sécurité pour 2 Définir femplacement
Cloud Firestore Cloud Firestore

Aprés avoir défini votre structure de données, vous devez spécifier des régles pour sécuriser vos données

En savoir plus(3

() Démarrer en mode de production . -
Far défaut, vos donnses sont privées. . ciau: £1
Liscoés client en lecture/écriture ne
sera autorisé quien fonction de vos
régles oe sécurnté
allow read, write: if
(®) Démarrer en mode test request.time < timestamp.date(2621, 12, 23);
Par défaur, vos données sont publiques
pour permetire une configuration
rapide. Toutsfois, vous devez metire
vos régles de sécurité 3 jour dans les
30 jours pour autoriser faceés client en
lecture/écriture sur e long terme. @ Pardéfaut, les régles de sécurité en mode fest autorisent fout
utilisateur disposant de la référence de vofre base de données a
afficher, modifier et supprimer toutes les données quelle
contient pendant les 30 prochains jours

i vous activez Cloud Firestore, vous ne pourrez pas wtiliser Cloud Datestore avec e projet notemment depuis -
Iapplication App Engine associce

Figure 5.19. sélection des regles de sécurité de la BDD a créer.

avec Cloud Fire @ google doud - Recherche x bookCollection

google.

Créer une base de données

@ Régles de sécurité pour © Définit remplacement
Cloud Firestore Cloud store

Le paramétre d'emplacement définit l'endroit ol sont stockées vos données Cloud Firestore.

A Une fois déini, cet emplacement ne peut plus étre modiné. Ce paramétre sappliguera également & votre
bucket Cloud Storage par défaut.

En savoir plus

Muttirégional
nams (us-central)

eur3 (europe-west)

Régional ¥e avec ce projet, notamment depuis
B P ° Annuler Activer

asia-northeast3
asia-northeast2
europe-west6

asia-east?

Figure 5.20. Sélectionner I'emplacement physique des données.



3- Création de collection de données : les figure 5.21, 5.22, 5.23, et 5.24 montre les
étapes de création des données de la base de données.

@ firestore - Recherche Google @ Premiers pas avec Cloud Fires @ google doud - Recherche Goo' X | i bookcollection - Cloud Firestor - X + =

5 .
] google.com <% ® & © * ® n o B B 8 & @
h Firebase bookCollection = Accéder 3 ladocumentation i
PaEremm—w—w—-8 Cloud Firestore
Données Regles Index Utilisation

Créer

4, Prototypez et testez vos applications de bout en bout avec la suite d'émulateurs locaux, désormais compatible avec Firebase Authentication  Premiers pas (4 X
== Authentication

"

Realtime Database
ZF bookcollection-cf117
Storage

Hosting <+ Commencer une collection
Functions

Machine Leamning

Publier et surveiller

Analytics

Engager

& Extensions

;o Changer de formule Emplacement Cloud Firestore : nams (us-central)

<

Figure 5.21. Interface pour la création de collection de données dans Firestore.

Commencer une collection

o Spécifier un ID pour la 2 Ajouter le premier document
collection

Chemin parent

/

D de collection

Exemple: L3
| bookl ument

Annu IEI. m

Figure 5.22. nommer la collection créée.




Ajouter un document

Chemin parent

/book

D du document (3

book2
E Champ Type Valeur
- id = string ~  book2 (-]
. Champ Type Valeur
i title = string - title2 (-]
Champ Type Valeur
i+ year = string ~ 2002 (-]
Champ Type Valeur
i iconBook = ~ ARSIEEIID/2Q== @
Champ Type Valeur
-+ iconStar = string -
i o Ajouter un champ

. Fi

Figure 5.23. Création des données sous format [champ, type, valeur]
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n A\ 9
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B Firebase bookCollection ~ Accéder & la documentation i
RO Cloud Firestore
Données  Régles  Index  Utilisation
4, Prototypez et testez vos applications de bout en bout avec la suite d'émulateurs locauy, désormais compatible avec Firebase Authentication  Premiers pas (4 X
Authentication
#A > book > bookl
Realtime Database
. 2% bookcollection-cf117 W book = i | B bookl 8
Hosting + Commencer une collection + Ajouter un document + Commencer une collection
Functions o— . — S
=l TH 4+ Ajouter un champ
Machine Learning .
book2

/Sg92x201mwN JnXa0ahFKEHZ2v0jow.75ILUbaZilTLecxpAg3sNc
JESeyql X3vEKKGZhagkmIzPSRAWIEKbinyn02sbgQTUCASWTUYJUEC
Publier et surveiller /QatY9ljse Y3utFEEPLXNSIDI70fnl+NHPprecZY¥b730/hr5aY2JCVL
JOPMVekhxUQOQAOFIBS|JtmabZi60gNE3FbH4CUaQPWEFYSUW+SUA
/bahn+HazSZ0riZe46S52pNarr3anWelaaktVyavepaarvUKiJxX VbHe
JWn7p6SmMAEITRANOIVPWA]T 3B 1a9HMSW1G33HxVem AQROVXI

Analytics qO4H 3aD
/pgo. g 0ZUXDWHADy84S5!
Ic. 3DsT 24Dy
¥ rf9C
Engager 7X50K9YVCIDPOMNTFPxAZSAXRIRGVSYDTC0Q02Id0Q
/D61JpZhaJp, JGaYY2+1jdrkr YNYCR2L5/

/WChCASifolxFIJ72VH561GgB2rWuaSQTys TloliéeFad7nYj0CI7msp
/Qw9JndnA1H+Tnaedgriell 6n85s9wS5ZiGxyythvwvOUmIEKPOnwtidg

iconStar: 1
1d: "bookl®
title: “titlel”

& Extensions year: "yearl" ©

Changer de formule Emplacement Cloud Firestore : nams (us-central)

Figure 5.24. une vue sur le contenu de la collection de données créée.



5.5. Chargement des données a partir de la base de données Firestore

III

L’utilisation de Firestore nécessite sont instanciation via I”’instruction suivante :

|FirebaseFirestore db = FirebaseFirestore.getInstance();|

Une fois lI'instance Firestore est créée, on peut 'utiliser pour interroger la BDD en ligne y
compris le chargement des données. La lecture des données de la BDD en ligne et I'affichage

de ses enregistrements passe par les étapes suivantes :

- Pointer sur la collection demandée via son clé en utilisant la méthode

collection(id_collection).
- Récupérer la collection désignée via la methode get().
- Ajouter I'écouteur de fin de chargement addOnCompletListener.

- Redéfinir la méthode implémentée onComplet dont le parametre est la liste des

documents de la collection récupérée.

- Récupérer les documents et les parser vers |’objet voulu (Livre dans le cas de I'exemple

ci-dessous).

Un exemple de chargement des livres contenus dans la collection en ligne est montré par le

code ci-dessous.

db.collection(COLLECTION_KEY)
-get()
.addUnCOmpLeteLlstener[“$£ OnCompleteListener<QuerySnapshot>() {
@override
public void onComplete(@NonNull Task<QuerySnapshot> task) {
it (task.isSuccesstul()) {
for (QueryDocumentSnapshot document : task.getResult()) {
itemBook it= document.toObject(itemBook.class);
1Book.add(it);
Log.d(TAG, msg: "Book ID" + " => " + it.getId());
b
recyclerView.setAdapter(new booksRecyclerViewAdapter(lLBook,context));
} else {
Log.w(TAG, msg: "Error getting documents.”, task.getException());
}
}
});




5.6. Mise a jour d’un document :

Pour mettre a ligne les données modifiées localement, on utilise la méthode update et on
passe comme parametre le champ modifié. De méme que pour le chargement 'acces a la

collection se fait par son id comme montré par le code ci-dessous :

db.collection(COLLECTION_KEY).document(idBook)
.update( field: "iconStar",starIco);

5.7. Mise a jours de données en temps réel

Il est important d’actualiser I'affichage des données au niveau des clients en temps réel afin
de permettre le suivi des évenements en temps réel. Firestore permet la notification des
applications installées sur les terminaux des clients dans le cas de mise a jours des données. Il
offre la méthode addSnapshotListener pour ajouter un écouteur qui détecte le changement
des données en ligne. Une fois I'évenement est récupéré par les applications clientes, elles
peuvent effectuer I'opération nécessaire pour le rechargement des données par exemple ou
I’affichage d’un message. Cette opération de détection des modifications des données en ligne
est implémentée par la redéfinition de la méthode onEvent de addSnapshotlListener. La
méthode onEvent est définie avec deux parameétres, le premier contient le document modifié
et le second c’est I’exception dans le cas ou une erreur est survenue lors de la récupération
des documents modifiés. A I'intérieur de la méthode onEvent, on définit I'action a faire selon
le type de QuerySnapshot que ce soit une modification, un ajout, ou une suppression des
données en ligne. Le code ci-dessous montre le rechargement de la liste des livre dans le cas

de modification des données de la BDD en ligne.



listenerRegistration=db.collection(COLLECTION_KEY)
.addsnapshotListener(new Eventlistener<qQuerySnapshot>() {
@override
public void onEvent(@Nullable QuerySnapshot value
, [Nullable FirebaseFirestoreException error) {
if(error!=null)
.{
Log.d(TAG, msg: "onEvent: "+error.getMessage());
}
for(DocumentChange dc : value.getDocumentChanges())
.{
switch (dc.getType()) {
case ADDED:
Log.d(TA6, msg: "onEvent: ADD Document");
break;
case MODIFIED:
loadData(view2, context);
Log.d(TA6, msg: "onEvent: Update Document");
break;
case REMOVED:
Log.d(TAG, msg: "onEvent: Delete Document");
break;
default:
break;
+
}
+
B;

5.8. Conclusion

Dans ce chapitre, I'étudiant apprend a utiliser 'une des plus importantes technologies de
stockage de données en ligne. L'utilisation de Cloud Firestore et des éléments de Firebase en
général est un atout a tous développeur qui veut cibler un grand publique et se bénéficier de
meilleurs performances pour ses applications. A la fin de ce chapitre, I’étudiant va pouvoir

connecter son application avec un compte Firebase et créer sa base de données en ligne.
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