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RAPPEL  DES NOTIONS UTILES 

Représentation des systèmes dynamiques continus  à temps invariant (LTI)  

Introduction 

Système : ensemble d'objets interagissant entre eux pour réaliser  une fonction. Il est connecté au 

monde extérieur à travers : 

� ses entrées: 

• signaux d'excitation : actions envoyées au système 

• perturbations qui sont en général imprévisibles 

� ses sorties : réponses du système aux signaux d'entrée 

 

 

Classification des systèmes  

� Système statique 

La réponse du système à une excitation est instantanée: 

 

Système dynamique 

La réponse est fonction de l'excitation et des réponses passées.  La réponse est fonction de 

l'excitation et des réponses passées. 

 



� Systèmes monovariable et multivariable: 

 Monovariable : système à une entrée et une sortie (SISO) 

 Multivariable : nombre d'entrées + nombre de sorties > 2 (MIMO) 

�  

Systèmes continu et discret 

 Continu : l'information circule à tout instant de façon continue 

 

Discret : l'information circule à des instants discrets 

 

 

Systèmes linéaires et non linéaires 

Le système est linéaire s'il satisfait au principe de superposition. 

 

Le système est non-linéaire dans le cas contraire. 

 

Système causal 

La réponse temporelle du système ne peut précéder son entrée 

� Système invariant ou stationnaire 

La réponse du système est invariante par translation dans le temps 

 

On peut décrire les systèmes linéaires à temps invariant (LTI) par  des fonctions de transfert en s (cas 

continu) ou en z (cas discret). 

Dans la suite, on étudiera les systèmes monovariables continus LTI 

 

 



Rappels sur la transformée de Laplace 

Définition de la Transformée de Laplace (TL) 

 

Transformée de Laplace inverse 

 

 

 



 

 

 

Fonction de transfert d'un système LTI 

Fonction de transfert 

 



 

 

 

 



Eléments caractéristiques de la FT 

 

Stabilité des systèmes LTI 

 


