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AVANT PROPOS. ..

Le Big Data est une science récente qui a surgie avec 1’évolution et la varia-
tion des données et d’applications mises et échangées en ligne. Cette science
consiste a prendre en charge d’'une maniere efficace un volume important
des données hétérogeénes en intégrant des techniques et outils nouveaux, vu
que la technologie disponible ne répond plus aux besoins.

Ce polycopié est un support pédagogique qui permet d’initier I’étudiant au
domaine des Big Data. Ce cours composé de plusieurs chapitres permet aux
étudiants de comprendre la problématique et la motivation du domaine, et

de maitriser I’outil Hadoop avec le modéle MapReduce associé a ce domaine.

Chaque chapitre est élaboré pour répondre a un but pédagogique bien
précis, se matérialisant par des explications, définitions accompagnées
d’exemples et des illustrations par des figures suivies par des exercices,

des solutions envisageables ou des fiches de travaux pratiques bien guidés.

1. Le chapitre I met I’étudiant dans le contexte du Big Data, consiste a lui

donner des connaissances générales sur le domaine;

2. Le chapitre II est consacré a I'étude de Hadoop, le framework qui per-
met le développement d’applications traitant les données massives. Ce
chapitre donne les notions les plus générales avec la procédure d’instal-

lation du logiciel;

3. Le chapitre III détaille la partie qui s’occupe du stockage des données
"HDFS", avec la possibilité de la manipulation de ces données selon deux

manieres différentes a savoir : les commandes et ’API JAVA ;
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4. Le chapitre IV étudie en détail la partie traitement des données massives
"MapReduce", le modéle qui permet de traiter des blocs de données sé-
parément et parallelement dans des machines connectées. La modélisa-
tion selon le paradigme MapReduce est une étape importante avant le

développement des programmes ;

5. Le chapitre V détaille I'implémentation des programmes MapReduce
dans Hadoop. Dans le cadre de ce chapitre, nous étudions 'implémen-
tation des programmes en utilisant le langage Java. D’autres langages
peuvent étre utilisés pour écrire des programmes mapreduce, mais cette

partie n’est pas traiteé dans ce cours.

L’élaboration de ce polycopié a été inspirée de plusieurs documents, j'ai pris
le soin de les citer dans la partie bibliographie, d’autres documents aussi ont
été cité afin d’apporter aux lecteurs plus de commandes et plus de détails sur

les parties traitées dans ce cours.



TERMINOLOGIE. ..

JVM : Java virtuelle machine
HDFS : Hadoop Distributed File System
YARN : Yet Another Ressource Negociator
AM : Application Master

API java : Application Programming Interfaces java
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A. ANNEXES

A1

TPN°1 : L'INSTALLATION ET LA VERIFICATION D’'UN ENSEMBLE DE

PRE-REQUIS

Une version récente du logiciel Java doit étre installée dans le disque C :\

Installation de Cygwin

Cygwin est un ensemble de packages de Unix portés sur Microsoft Win-
dows. Il est nécessaire pour exécuter Hadoop sous windows car Hadoop est
écrit pour la plate-forme Unix. Voici les étapes a suivre pour installer Cyg-

win 18]
1. Télécharger Cygwin a partir de http://www.cygwin.com.
2. Executer le fichier téléchargé;
3. Si vous avez l’écran tapez le bouton Next ;

4. Puis vous aurez la liste des packages affichée, figure Cliquez sur
openssh , c’est le package nécessaire pour le fonctionnement de Ha-

doop;

5. Puis tapez Next pour completer l'installation.
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Cygwin Net Release Setup Program

This setup program is used for the initial installation of the
Cygwin environment as well as all subsequent updates. Make
sure to remember where you saved it

The pages that followe will guide you through the installation.
Please note that Cygwin consists of a large number of
packages spanning a wide variety of purposes. We only
install a base set of packages by default. You can always run
this program at any time in the future to add. remowve, or
upgrade packages as necessarny.

C
Setup.exe version 2.573.2.2
Copyright 2000-2007

hittp: A vavama. a¥ v
[ Mewt> § | cancel |
FIGURE A.1 — Installation de Cygwin
Okeep OPev ®Cur OFExp l\h;e.wj Category
Category ~ Current New B. 5. Sie Package »
£ 5kip fa nfa A7k lbwrap-devel [devel] provides host-based access estrictions on tep services
764 & Keep s [ 12k Ibwrapl: [runtime] provides host-based access restictions on tep services
£ Skip L 270k lighttpd: A light-weight and flexible webserver
£ 5kip na o 337 naim: Console AIM, IC0, IRC, and Lily chent
&3 5kip nfa  nja 23k neltp: Animproved FTP client
& 5kip o o 0k netcat: A simple but powerful netwark tool
£ 5kip na 108k nfs-server, Universal NFS server
& 5kip ffa  nfa 24k miss A newrses-based RSS reader
£ 5kip o A 2% nitep: New test TCP program
£ Skip nfa  nja 1,038k openidap: Lightweight Directory Access Protocal suite
3 L 704k openldap-devel Lightweight Directory Access Protocol suite - (development)
H51p110 m] B30k openssh: The OpenSSH server and client progr
£0381 O 383k openssk: The OpenSSL runlime environment
&5kip o 554k openssl0ST: The OpenSSL 0.9.7 nuntime gg:; ment
ki ¥ Be=pifia 4 basic network ool to lest IP network conectivity
& Skip nfa  nja 211k planet: Flexble ROF, ASS and Atom feed aggregator 4
{ 2

Hide obsolete packages

[ ¢ Back ]i Next > I[ Cancel ]

FIGURE A.2 — Installation de openssh

Définition des variables d’environnement

Il est nécessaire de modifier la variable PATH. Pour cela, suivre ces étapes :

1. Tapez Panneau de configuration / systéme et sécurité / systeme / pa-

rametre systeme avancés ;

Variables / Path / Edit

[A4);

¢ :\cygwin\bin; ¢ :\cygwin\usr\bin

Dr S. KLAI

Fermez les boites de dialogues.
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Quand cette boite de dialogue apparait cliquez sur Environment

Dans la zone variable , ajoutez le chemin de Cygwin voir exemple :
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System Properties

Swvstem Restore || Avutomatic Updates 1 Femote
Gerneral Il Computer kName Il H ardweare Ao arnced

“vou must be logged on as an Sdministrator to make most of these changes.
Performance

Wiswual effects., processor scheduling., mermmorny usage, ard wirtual mennorys

User Profiles
D eskiop =ettings related to ypowur logon

Startup arnd Recoswerny
Systernm startup, system Failure, amnd debuggirg informmation

Sethimas

l E rrwinonment WWarables I [ Emmor FReporting I

L oK l [ Cancel ]

FIGURE A.3 — Modification de la variable path

Syztem Restore I Automatic Updates I Femote

Environment Variables

E Lser variables For User
‘ariable Yalue
JAvA HOME C:\JavalSunlDK1.6.0_06

0 TEMP C:\Documents and SettingsiUseriLocal ...
TMP C\Documents and Settings\UseriLocal ...

| mew || Edt || pelete |

System variables

Yariable Yalue i

ComSpec CAWINDOWS\system32\omd . exe
FP_NO_HOST_C... NO
MNUMBER_OF_P... 1

Qa5 Windows_MT

C:\WINDOWS\system32; C: \WINDOWS: . .

| mwew || Edt || oDelete |

| /I ok J [ can

FIGURE A.4 — Modification de la variable path (suite)
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A.1.3 Installer le service SSH

Hadoop a besoin des services ssh, cette étape montre comment les intégrer

dans Cygwin.

Configuration de ssh daemon

1. Ouvrir le prompt de Cygwin;

2. Executer les commandes suivantes : ssh-host-config
3. privilege separation should be used, répondre no .
4. sshd should be installed as a service, répondre yes .

5. value of CYGWIN environment variable, tapez ntsec , figure

“READHE . po

HWarning: The following functions require administrator privileges?t

ervice?} <(yessnol) yes

variable CYGWIN have when

least ""ntzec" to he

+ context without password.
CYGHIMN=nt ]

ice has heen in:tnl}eﬂ unde analﬂy:tcp a 1
the service, call "net = sshd’ or "cuyc 5 sshd’ .

F1GUurE A.5 — Configuration du service ssh

Démarer SSH daemon

1. Cliquer sur l'icone ordinateur puis choisir I'option Gérer dans le menu.
2. Ouvrir Services and Applications puis cliquer sur 1'option Services .

3. Cliquer sur le service CYGWIN sshd .
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4. Cliquer sur le bouton Démarrer , figure

5. Une fenétre est affichée pour montrer la progression de démarrage du

service puis la fenétre disparait et I'état de CYGWIN sshd change.

LI Computer Management

g File Action View ‘Window Help

¢ O FRB @ »

Computer Management (Local)
=i System Tools
+ Eﬂ] Event Viewer

-3 Shared Folders CYGWIN sshd Mame [ Description | Status
= Local Users and Groups . ) %Alater Motifies sel...
+ &8 Performance Logs and Alerts Start the service Banpplica  star ides s... Started
=) Device Manager napplica des s...
- Storage S Automs lesth,.. Started
+ Removable Storage %Bukgr: lsfers e Starked
¥ Disk Defragmenter R Check F Started
Disk Managemenk R Check Started
- [ Services and Applications £ ClipBoo All Tasks ¥ les cii...
% Services oM+ pefresh arts S...  Started
WML Control %COM+ 9
ges k...
+ E Indexing Service %Compul Properties T
%Crvpto- Help des th... Started
H9DCOM Server Proce... Providesla,.. <
SDHCP Client Manages n
T W P e LR

< b \ Extended {{ Standard /
IStart service CYGEWIN sshd on Local Computer

FIGURE A.6 — Démarer le service ssh

Configuration de la clé d’authorization

Hadoop nécessite I'authentification de ssh, cette derniere est effectuée via
des clés d’autorisation plutdét que des mots de passe. Les étapes suivantes
décrivent comment les clés d’autorisation sont configurées, figure [A.7]

— Ouvrir le prompt de cygwin

— Exécuter les commandes suivantes pour générer les clés : ssh-keygen

— Puis appuyer sur Entrée .

— Une fois la commande est terminée de générer les clés, tapez cette

commande pour changer dans le répertoire ssh .
cd\-ssh

— Tester si les clés ont été générées en exécutants la commande qui per-

met de lister le contenu du répertoire : Is -1 Vous devrez trouver les
deux fichiers id_rsa-pub et id_rsa avec une récente création. Ces fi-

chiers contiennent les clés d’autorisation.
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% ssh-kevygen.exe

Generating public/private rsa key pair.

Enter file in which to save the key {(shomesUser/.ssh/id_wrsal:
Created directory ’ homesUser/.ssh’.

Enter passphrase {(empty for no pasgphrased:

Enter same passphrase again:

Your identification has been saved in shome-/User/.sshs/id_rsa.
Your public key has been saved in <homeslUser/.ssh/id_rsa.pub.
Tbe key fingerprint is:

df :0b:34:58:e3:81:44:cb:eB:eB:af:ea:he:21:a8:5bh User@PBAHCLIENT

NHone 1675 Mar 18 89:8? id_rsa
None 396 Mar 18 A9:8? id_rsa.pub

id_wsa.pub »>> authorized_keys

F1GUure A.7 — Configuration de la clé d’authorization

— Pour enregistrer les nouvelles clés d’autorisation, entrez la commande
suivante (notez que les doubles crochets fortement inclinés ils sont trés
importants) : cat id_rsa-pub > authorized_keys

— Testez si les clés ont été correctement configurées en exécutant cette
commande : ssh localhost
Comme il s’agit d"une nouvelle installation ssh, vous serez averti que
"authenticité” de 'hote n’a pas pu étre établie et on vous demandera si
vous voulez vraiment vous connecter.

Répondez oui et appuyez sur ENTREE . Vous devriez voir a nouveau
I'invite Cygwin, ce qui signifie que vous avez réussi a vous connecter.

— Exécutez de nouveau la commande : ssh localhost

Dr S. KLAI Page 7/22|
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A.2 TPN°2: INSTALLATION DE HADOOP

. Télécharger Hadoop-2-7-1 (ou une autre version supérieure) et décom-

presser le sur le disque C :\Hadoop-2-7-1 ;

. Ouvrir le prompt Cygwin;

. Executer les commandes suivantes : cd Pour sortir du repertoire

C :\cygwin :\.ssh ;

. Executer la commande suivante pour activer le dossier Home et 1'affi-

cher a travers la fenétre Windows : explorer .;

. Ouvrir une autre fenétre et chercher le dossier qui contient le fichier

archive Hadoop téléchargé;

Copier le fichier archive de Hadoop dans votre dossier Home, fi-

gure[A.§

2| I » Ordinateur » Disgue local (C:) » cygwin » home » HP »

R — . . - - P -

Hihg Inclure dans la bibliothégue ~ Partager avec ~ Graver Nouveau dossier
. Es
Jinateur (2) “  Nom Modifié le Type
echargements
i | .metadata 14/10/2017 22:10 Dossier de fichiers
Jinateur
| k. .ssh 14/10/2017 14:18 Dossier de fichiers
. hadoop-2.7.1 02/12/2018 15:49 Dossier de fichiers
othégues
i i | hadoop-2.7.4 18/10/2018 13:36 Dassier de fichiers
yum inconnu (20-07% ) ) - ) o
| hadoop2x-eclipse-plugin-master 13/12/2014 07:58 Dossier de fichiers
cuments
I In 20/10/2017 22:20 Dossier de fichiers
ages
) I logs 16/10/2017 19:15 Dossier de fichiers
2pVid Pro
. bash_history 21/03/2019 16:51 Fichier BASH_HIST.
Isigue
o bash_profile 12/10/2017 07:58 Fichier BASH_PRO..
uvelle bibliothégue =
i bashrc 12/10/2017 07:58 Fichier BASHRC
Jversion
e Jinputrc 12/10/2017 07:38 Fichier INPUTRC
€05
profile 12/10/2017 07:58 Fichier PROFILE
B i doc 14/10/2017 17:55 Document texte
1pe résidentiel ) ) - B
4 hadoop-0.20.2-eclipse-plugin 16/10/2013 17:52 Executable Jar File
. = hadoop-2.7.1.tar 11/10/2017 21:45 WinRAR archive

F1GURE A.8 — Copier le fichier archive Hadoop

Pour

1.

décompresser le fichier archive suivre les étapes suivantes :
Ouvrir le prompt Cygwin;
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2. Tapez la commande suivante : tar -xzf hadoop-2-7-1-tar-gz ;

3. L'opération prend quelques minutes, puis vous aurez le prompt Cygwin

qui apparait de nouveau;

4. Tapez la commande suivante pour afficher le contenu du dossier Home,

vous devrez avoir un nouveau dossier intitulé hadoop-2-7-1Is -1 ;
5. Executez la commande suivante pour se placer dans le dossier hadoop-
2-7-1 : cd hadoop-2-7-1 ;

6. Tapez la commande suivante pour afficher le contenu du répertoire Is -1

, figure |A.9

& - /hadoop-2.7.1

$ cd hadoop-2.7.1

~/hadoop-2.7.1

(W)

HP None i mars

HP None 0 oct.

HP MNone 0 nov.

HP None 0 oct.

HP None 2627 nov. )

HP None 0 24 oct. 20 libexe
HP None 429 24 oct. 20 LICENS
HP None 0 oct. 2 " Togs
HP MNone 01 24 oct. NOTICE
HP None / dec. ow Imap
HF None 366 oct. README
HP None 0 nov. shin
HP None 0 oct. share
HP None 7 nov. triple
HP None ) nov. wordCo
HP 8 mai wordne

drwxr-x
drwxr-x
drwxr-x

— WX

dr

—FWXr—-x

e e e e e e

— WX

~/hadoop-2.7.1

FIGURE A.9 — Copier le fichier archive Hadoop

Compléter l'installation avec la commande suivante :
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ajouter le chemin C :\cygwin\home\HP\hadoop-2-7-4\bin et

C :\cygwin\home\HP\hadoop-2-7-4\sbin a la variable d’environnement

path.

Configuration et lancement de Hadoop

II faut maintenant définir la configuration de Hadoop et pour cela plu-

sieurs fichiers de configuration doivent étre modifiés. Dans Hadoop, les fi-

chiers de configuration fonctionnent sur le principe de (clé,valeur) : la clé

correspondant au nom du parametre et la valeur est celle assignée a ce para-

metre, tout cela au format XML.

1.

I faut tout d’abord configurer Hadoop en mode nceud unique (local)
en éditant le fichier etc\hadoop\core-site.xml de la maniere suivante,

tigure [A.10|;

. Le fichier etc\hadoop'\ hdfs-site-xml contient les parametres spécifiques

au systeme de fichiers HDFS, (figure[A.11), avec le nombre de réplication

d"un bloc (qui vaut 1 ici);

. Il faut ensuite configurer les parametres spécifiques a MapReduce qui

sont dans le fichier etc\hadoop\mapred-site-xml , figure Ici, on

précise que YARN est utilisé comme implémentation de MapReduce;

. Hadoop est désormais correctement installé et configuré. Il reste juste a

formater le systeme de fichiers HDFS local, figure [A.13]: hdfs namenode

-format

. et a démarrer Hadoop avec :

— start-dfs-sh

— start-yarn-sh
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19 <configurations>

2( E{property}

21 <name>fs.defaultFs</name>

22 <value>hdfs://localhost:9000</value>
23  </property>

24  ‘“</configuration>

~

FIGURE A.10 — le fichier etc\ hadoop\ core-site.xml

18

19 <configuration:>

20 E{property}

21 <name>dfs.replication</name>
22 <value>l</value>

B </property>

24  ‘</configuration>

FIGURE A.11 — le fichier etc\hadoop\ hdfs-site-xml

<configuration:>

<property>
<name>mapreduce . framework . name</name>
<value>yarn</value>

</property>

</configuration>

L B - B - I LN T N B % B o
n o= W RN = o W oo

FIGURE A.12 — le fichier etc\hadoop\ mapred-site-xml
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TPN°3 : SE FAMILIARISER AVEC LES COMMANDES HDFS

Ouvrez le prompt Cygwin et tapez les commandes suivantes :

— hdfs : permet d’afficher les commandes associées a hdfs, figure

— hdfs dfs : permet d’afficher les commandes du nouveau systéme de
fichier mis a notre disposition, figure

— hdfs dfs -cat appel-T-txt : permet d’afficher le contenu du ficher "appel-

T"-txt, figure

— hdfs dfs -put *- txt entree : permet de copier les fichiers "-txt" dans le
répertoire "entree"

— hdfs dfs -rm in-txt : permet de supprimer le fichier "in.txt"

— hdfs dfs -mkdir entree : permet de créer le répertoire "entree", puis
tapez 1Is pour vérifier que le dossier "entree" est crée, figure [A.19

— d’autres commandes seront testées pendant le TP.
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-2.7.1/bin

hdfs [--config c”an1r] [--Toglevel loglevel] COMMAND
where COMM :

nameno (

’ECHHdﬂr\HdeHHdE run

namenode run . imenode
journalnode run ) rnalnode

run 7 lTover Controller daemon
inode run a D datanode
idmin run a D admin client
min run a D HA admin client
run a DFs i =tem checking utility
run a

FIGURE A.14 — Commande hdfs

~/hadoop-2.7.1/bin

' <dst>]

[-cat [-ignoreC Ere> ... ]

[-checksum <src> ... ]

[-chgrp [-R] GROUP PATH...]

[-chmod [-R] DE[,MODE] . | OCTALMODE> PATH...

[-chown [-R] NER][.[GRUUP]] PATH. . .]

[- CuvarﬂmLuca1 [-f] [-p] [-1] <localsrc=
ignoreCrc] [-crc] <=

N3 D
[ Cuunt [ q] [-h]
[- cw [ Tl [-p |

Nde =11
5 S otName:]

[-df [-h] [<pa

[-du [-s] [-h] -

[-expunge]

[-find <path=> .

[-get [-p] [-ignorecC rc] [- crc] <src> ... <localdsts

[-getfacl [-R] <path>]

[-getfattr [-R] name | -d} [-e en] <path>]

[-getmerge [-nl1] <src> <localdst>]

1T CoOLOT  IICTC 400D -Cat dDDC1- cao
F1GURE A.15 — Commande hdfs dfs
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V7.1 /bin/entree
—cat a;pET—T.txt
1/

5

,01,/01,/2018,5
,04,/05/2018,10
.04/05/2018,10
,Ulflﬂfﬁﬂla,lﬂ
fﬂﬁfﬁﬂlﬂ 16
' /02/2018,23

hﬂdﬁnp—f 7.1/bin/entree

_-_-j-'| |_-_I|_| Ly

'.'-.] [y
ENSRRE

idE,UL=-

I'I |...l._| (e R R I |

FIGURE A.16 — Commande hdfs dfs -cat appel-T-txt

~/hadoop-2.7.1/bin/entree
§ cd ..

~of 1/bin
§ hdfs dfs -p * txt entree

~/hadoop-2.7.1/bin
§ cd Entree

~/hadoop-2.7.1/bin/entree
$ 1s
appel-T.txt dinput.txt triple.txt youtubedata.txt

in.txt Sortie.txt uber.txt

~/hadoop-2.7.1/bin/entree

; |

F1GURE A.17 — Commande hdfs dfs -put *- txt entree
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~/hadoop-2.7.1/bin/entree
§ hdfs dfs -rm in.txt
19/03/22 09:15:44 INFO Configuration.depreca
cated. Instead, use dfs.bytes-per-checksum
19/03/22 09:15:44 INFO fs.TrashPolicyDefault
tion interval = 0 minutes, Emptier interval
Deleted 1in.txt

~/hadoop-2.7.1/bin/entree
§ 1s
appel-T.txt dinput.txt Sortie.txt triple.t

~/hadoop-2.7.1/bin/entree

e color tered T Teir T ey

FIGURE A.18 — Commande hdfs dfs -rm in-txt

~/hadoop-2.7.1/bin
§ hdfs dfs -mkdir entree

~/hadoop-2.7.1/bin
$ cd entree

~/hadoop-2.7.1/bin/entree

$ cd

=T p i
FIGURE A.19 — Commande hdfs dfs -mkdir entree
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A.4 TPNF° 4 : IMPLEMENTER UN PROGRAMME MAPREDUCE : EXERCICE1

On va implémenter le programme Mapreduce de l'exercice 1 du cha-

pitre?? sous Eclipse. Pour cela, suivre les étapes suivantes :

1.

2.

10.

11.

Lancer Eclipse;

Créer un projet "nom projet" exemple : "A-bon-tel";

. Importer les packages Hadoop avec Build Path / Configure Build Path

/ Add External Jars puis sélectionner les fichiers Jar de Hadoop, fi-

gure[A.20;

. Créer une classe main "nom classe", exemple : "AppelTelp" c’est aussi la

classe Driver;

. Ecrie le progamme de l'exerciel du chapitre ?? dans la classe, fi-

gure[A.21;

. Selectionner le File , cliquez sur Export , puis Jar file , selectionnez votre

projet; insérez le chemin de sortie avec le nom du fichier Jar a générer,

puis cliquez sur Finish pour terminer [A.22];

. Ouvrez le prompt Cygwin, se déplacer vers le sous répertoire bin de

hadoop;

. Vérifier si le fichier jar généré existe bien, figure ;

. Insérer le fichier en entrée et afficher le contenu pour vérification, fi-

gure

Exécutez le programme avec la commande :

hadoop jar abonteljar AppelTelp appel-T.txt outappelT , figure
— abontel jar est le fichier jar qu’on vient de créer;

— AppelTelp est le nom de la classe main ou Driver;

— appel-T.txt est le nom du fichier en entrée;

— outappelT est le nom du répertoire en sortie.

affichons maintenant le résultat :

— Se déplacer dans le répertoire dans "outappelT";
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— Tapez Is Is pour afficher le contenu du répertoire de sortie;
— Le résultat est sauvegardé dans le fichier "part-r-ooooo";

— Afficher le contenu de ce fichier et verifier le résultat, figure |A.25

roperties for A_abon_ |
| Java Build Path
» Resource
Builders | [ Source | = Projects| =i Libraries |% Order and E)(port|
Java Build Path JARs and class folders on the build path:
» Java Code Style > b8 activation-L1jar - C\cygwin\home\HP\hadoop-2.7.1\sha + Add JAR:
» Java Compiler - @3 activation-1.1jar - C:\cygwin\home\HP\hadoop—2.?.1\sha|i|
> Java Editor - @3 activation-1.1jar - C\cygwin\home\HP\hadoop-2.7.1\sha @
Javadoc Location > [ annotations-apijar - C\cygwin\home\HP\hadoop-2.7.1\s Add Variat
Project References - [ annotations-apijar - C\cygwin\home\HP\hadoop-2.7.1\s
Refactoring History - @ aopalliance-1.0jar - C\cygwin\home\HP\hadoop-2.7.1\st @
Run/Debug Settings - @ aopalliance-1.0jar - C\cygwin\home\HP\hadoop-2.7.1\st Add Class Fc
» Task Repository - [ apacheds-i18n-2.0.0-M15 jar - C\cygwin\home\HP\hador
Task Tags . [ apacheds-i18n-2.0.0-M15,jar - C:\cygwin\home\HP\hadoc | | Add External Cla
» Validation - @ apacheds-kerberos-codec-2.0.0-M15,jar - C\cygwin\hom -
WikiText T apacheds-kerberos-codec-2.0.0-M15,jar - Chcygwin\hom =L
> [ api-asnl-api-1.0.0-M20,jar - C\cygwin\home\HP\hadoop Remove
: @i api-asnl-api-1.0.0-M20,jar - C\cygwin\home\HP\hadoop
- o api-util-1.0.0-M20jar - C\cygwin\home\HP\hadoop-2.7.1 i Migrate JAR
; l.a e B |r.\ il batans 034
@ OK J ¢

FIGURE A.20 — Insertion des fichiers Jar Hadoop dans le projet

;Java - A_abon

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

R e SR BYOrArFECrEE PP B O G by |
f£ Package Explorer &2 = B [ AppelTelpjava 2
BE&|le ~ import org.apache.hadoop.mapreduce.*;

import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.FileInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.input.TextInputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.FileOutputFormat;
import org.apache.hadoop.mapreduce.lib.output.TextOutputFormat;

4 32 A abon_tel
4 (8 sre
4 [ (default package)
» Il AppelTelp.java
» i1 MRYouVid.java
» =4 JRE System Library [J25E-1.5
> = Referenced Libraries TR EE LTSI E T T
B (2).project = public static class Map extends Mapper<LongWritable, Text, Text,
IntWritable> {
private Text nab = new Text();
private String tduree = new String();
" i // private final static IntWritable duree = new IntWiritable();
» iz compterTriple - & public void map(Longliritable key, Text value, Context context )

public class AppelTelp {

5l énoncé-correction.docx
> 12 Analyse-fichier-Log
> 12 Calcul-Variance

FIGURE A.21 — Insertion du programme de l'exercier du chapitre ?? dans Eclipse
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2 Java - A abon TEI/STC/APDS e L ——__=EEEC]

File Edit Source Refactor Navigate Search

. N JAR File Specification
ti~ - &ﬁv@-cc-q P [
Define which resources should be exported into the JAR. 1
[# Package Explorer &2 =8 1 App
- = an
S = = in | Select the resources to export:
1= A_abon_tel L
jJ e in - [ll|5# A_abon_tel ~ || ¥l & @).project
» 1= Analyse-fichier-Log in 4 o
f 7 1= Analyse-fichier-Log = ||| V] ¥ .classpath
1= Calcul-Variance Anly J .
N ) A 1= Caleul-Variance 7| 1% project
» 1= compterTriple dnly il .
1= compterTriple 7| [ énoncé-correction.docx

12 countTriples

T 1= countTriples
» 1= JoinFichiers NI .-

1= JointureVenteProduit / | Export generated class files and resources
i# LongMoyMot Export all output folders for checked projects
P i i

» i Medianelongueurlignes In Export Java source files and resources

1= Uberl

Export refactorings for checked projects. Select refactorings...
» 12 WordCountjob

a Select the export destination:
th

JAR file: hd Browse...

Options:
| Compress the contents of the JAR file
Add directory entries
Overwrite existing files without warning

s Proly

1 i ! 0 erron ‘/" | < Back ” Next > | [ Finish ] | Cancel

A shean kal

FIGURE A.22 — Génération du fichier JAR

LA.Jar

AppelTelp. jar LogAnalyse. -
compter. jar LogAnalysem.
CompterTriple.jar LongM.jar

abt.jar LM.jar

F1GURE A.23 — Vérification si le programme .jar généré existe
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~/hadoop-2.7.1/bin

Lz:

5 pelT
iguration.deprecation: session.id 1is d
ion-id
» /03, 0:27:53 ) jvm.JvmMetrics: Initializing Jw Metrics w
'Ll'u'-"-'xl-_\‘.N mapreduce. JobResourceUploader: Hadoop comm
1 med. Implement the Tool interface and execute
» ' 1R mnner tn remedy this.

| 03, 3 INFO input.FileInputFormat: Total input paths t
0:27:54 INFO mapreduce.JobSubmitter: number of splits:1
INFO mapreduce. bmitter: Submitting tokens

INFO mapreduce.Job: The url to track the job: h

] 4 INFO mapreduce : Running job: job_locall3352
aN19,/0 ( 54 INFO mapred.Lo unner: Ou mitter set
INFO output.FileQutputCommitter: File Output Co

( INFO mapred.LocalJobRunner: OutputCommitter 1is
Jr‘educe lib. output.FileOutputCommitter
7:55 INFO mapred.LocalJobRunner: Waiting for ma
27:55 INFO mapred.LocallobRunner: Starting task:

String line = value.toSt

FIGURE A.24 — Exécution du programme

~/hadoop-2.7.1/binfoutappel T

WROMNG_REDUC
File Input Format

File Outp ] ounters
WFitten_

1/bin

1tappelT

1tappelT
ct
ich File or directory

itappelT

coutappelT

LG =] g gl 3+
familiariser

FIGURE A.25 — Affichage des résultats
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