Micro-interrogation : Théorie du signal. Licence ELN2 Awvril 2022

Variante A
o0 1T/2 1T+t0
E = [IfOFdt, Po=lim= [ fOFdt, P =1 [ITOF ot
—o -T /2 to

Ex.1 - Déterminer les valeurs de I’énergie totale et de la puissance totale moyenne du signal

y(t) =2 0ej(1001tt+0.51r)

. 1 T s
Séries de Fourier de  x(t) = X% C, €™ avec C, = - foox(t)e Jnwoldt
0

Ty = i—: période du signal, et C,, coefficients de Fourier .

Ex.2 - Trouver les coefficients de Fourier de :

y(t) = 2 + cos?*(2mt) + sin(mt + 0.5m)

Solution :
1. Calcul de I’énergie totale:
+0oo +0o0 + 00
E, = f ly(®)|2dt = f |20ej(1001tt+0.51t|2dt _ f 20?2 |ej(100n:t+0.5n:|2 dt
—0o0 o —00 —00 =
= f 400dt =400t|*2 = +oo
- Calcul de la puissance moyenne totale
T
t2
.1 ) .1 5
P, = lim — f 20%dt = lim —400¢t| 7 =400 W
T—>+ooT T—)+ooT -5
T

2
2. Calcul des coefficients de Fourier :

y(t) = 2 + cos?(2mt) + sin(mwt + 0.5m)
1
=2+ E(l + cos(4mnt)) + sin(mwt + 0.5m)

1 1 /ef4mt + e Jamt ej(rrt+0.571:) _ e—j(nt+0.57‘r)
=2+ -+= +
2 2 < 2 > ( 2j >

— E + 1 ej4n't + 1 e—j4n’t + l ej(n't+0.5n') _ l e—j(rtt+0.511:)

2 4 4 2j 2j
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5 1 . 1 . 1 .1 _
= _ 4 _etmt L _ p—jimt | JjO.57 ,jmt —j0.5m ,—jmt
2" 2° 2° ;¢ ¢ "¢ €
5 1 ., 1 . 1 _
=+t e 4 —jelmt — — (—j)e I

5 1 . 1 . 1 . 1 .
— 3 Zpjnt 4 — ,—jmt _ pjant 4 — ,—j4mt
y(t) 2+2e +2e +4e +4e

y(t) = Co + Cle]"t + C_1e_j7tt + C4e]4'7tt + C_4e_j4_n-t

5 1 1
onobtientdonc: Cy = E’Cl =C_1= 2 ,Cy =C_y = 1 et C,=0vn+{0,+1,+4}
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Micro-interrogation : Théorie du signal. Licence ELN2  Avril 2022

Variante B
@ 1T/2 1T+t0
E = [IfOFdt, P =lim= [ [fOFdt, Pugge =7 [IfOF o
o T /2 to

EX.1 - Déterminer les valeurs de I’énergie totale et de la puissance totale moyenne du signal

x(t) = 2rect(?)

. . ; 1 T .
Séries de Fourier de  x(t) = Y12 o C, e/™0! avec C, = - foox(t)e Jawotg¢
0

Ty, = j}—’; période du signal, et C, coefficients de Fourier .

Ex.2 - Trouver les coefficients de Fourier de :

1
x(t) = — >+ sin?(2mt + 0.5m) + cos(4mt)

Solution :

1. Calcul de I’énergie totale:

. t-3 1
x(t) = Zrect(?) = {2 st |T| S; ou 2sts4
0 sinon
+00 +00 4
2 t—3 ° 2 4
Eo= | x@Pde= | |2rec— )| dt = | 22de = 4¢]t = 44— 2)
—© —0 2
= 8 Joules
- Calcul de la puissance moyenne totale
+4
P, = lim — [ 22dt = 1i 14t|4— lim —8= 0w
o = T Tl e T AT 0T

2
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2. Calcul des coefficients de Fourier :

1
x(t) = —5+ sin?(2mt + 0.5m) + cos(4mt)
1 1

=—5+3 (1 — cos(4mt + m)) + cos(4mt)
1 1 1/[eféntsm 4 o-jl4mtsm) e/(4mt) 4 g=i4mt)
AR e z( 2 > ' ( 2 >

_ _ ejn'ej4n't _ %e—jne—jthtt + %ej(thtt) + %e—j(élrtt)

1 . 1 . 1 . 1 .
=4+ e]41tt 4+ = e—]41‘tt 4= e]41'tt 4+ — e—]41‘tt
4 4 2 2
y(t) — zejzhtt + Ze—jzhtt
y(t) = C,e/*™ + C_je 4™ = C e/t + C_ e "0t avec wy = 4w

3
onobtientdonc: C; =C_4 =1 et C,=0Vn=++1
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