Solution : Micro-interrogation Théorie du signal. Licence ELN2 Avril 2022

Variante C

0 1T/2 1T+t0
E = [If®OFdt, P=lim= [ |f OFdt, Papa =7 [I FOF dt
—o to

-T/2

Ex.1 a- Déterminer les valeurs de 1’énergie totale et de la puissance totale moyenne du
signal :
y() = 5705172l ot —o0 <t < +o0

Séries de Fourier de  x(t) = % + Y a, cos(nw,t) + by, sin(nw,t) avec
T T 3 7 .
a, = Tl foox(t) COS(nWOt) dt , bn = Ti foo x(t) Sln(nWOt) dt' TO = i]—n perlode ,
0 0 o

Ex.2 Trouver les coefficients de Fourier du signal :

y(t) = 2 + 3 cos*(2mt) — 5 sin(8nt)

Solution :

1. Calcul de I’énergie totale:

y(t) = 5e7 032l ot — 0 < t < o0
+oo

400 +o0
Eo, = f y(@©)2de = f [sem0ste=2l"ar = f 52[et-21["dt

+o00 +2_C>O +o00
=25 f |e-1e=21*de =25 f et‘zdt+25f e t+2dt =
—0 —0o0 +2

=25e2.e!2, —25et2. et TY =25(e % [et? —e @] —et?[e” ™ —e %))
=25(e?[e?—0]—e™?[0—e?])=25(e 2 e ?+tet?e ) =25(1+1)
= 50 Joules C'est un signal a énergie finie
- Calcul de la puissance moyenne totale

N~

+_
T-+o0

1 1 1
= i — 2 = i — = i — =
P, = Tl_l)l:})oT f ly(t)|*dt Tl_l)l_goT E, = lim T 50 = 0 Watts
T

2
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2. Calcul des coefficients de Fourier :

y(t) = 2 + 3 cos?(2mt) — 5 sin(8nt)

1
y(t)=2+3x E(l + cos(4mt)) — 5 sin(8mt)
onprend wy = 4m ,donc on peut écrire :

1 3 3
y(t) = 2 + 2 + Ecos(4-1tt) — 5 sin(8nt)

7 3
y(t) = 3 + Ecos(wot) — 5sin(2wyt)
y(t) = ag + alcOS(Wot) + sziTl(ZWot)

7 3

onobtientdonc: ay = 7 a; = K by, = -5

avec a, =0 vn+{0,1}et b, =0 Vn + 2
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Variante D

@ 1T/2 1T+t0
E = [If@Fdt, P=lim= [ IfOFdt, Pugger =7 [IFOF o
—o0 -T/2 ty

Ex.1 - Déterminer les valeurs de 1I’énergie totale et de la puissance totale moyenne du
signal :
x(t) = 10 cos?(500xt + 0.5m)

Séries de Fourier de  x(t) = % + 3% a, cos(nw,t) + by, sin(nw,t) avec
T T 3 7 -
a, = Tl fOO x(t) COS(nWOt) dt , le = Tl foo x(t) Sln(nWot) dt , TO = ‘i’—n perlode ,
0 0 0

Ex.2 - Trouver les coefficients de Fourier du signal :

w
—t

x(t) = sin? (4

3
) + 5. cos(T t)

Solution :
1. Calcul de I’énergie totale: x(t) = 10cos?(500xt + 0.5m)

1
x(t) =10 x 5 (1 + cos(2(5007t + 0.57))

=54 5co0s(1000nt + ) signal périodique
- E, = + o énergieinfinie
- Calcul de la puissance moyenne totale
5\2 . . -
P, =5%+ (E) =25+ 6.25 = 31.25 Watts , signal a puissance finie

2. Calcul des coefficients de Fourier :
x(t) = sin? (g t) + 5. cos(g%t t)
x(t) = %(1 — cos (2%t)> + 5. (,'05(377r t)
x(t) = %(1 —cos (g t)) + 5. cos(BTn t)
On prend wy = g ce quidonne :

1 1
x(t) = = — Ecos(wot) + 5 cos(3wgyt)

2
y(t) = ag + a,cos(wyt) + azsin(3wyt)
1 1
onobtientdonc: a, = 2 a; = 3 az =+5

avec a, =0 vn+{0,1,3}et b,=0Vn
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