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Contenu de la matière

• Chapitre 1:  Méthodes directes de résolution 
des systèmes linéaires (méthode de Gauss, 
factorisation LU, Cholesky).

• Chapitre2: Méthodes itératives de résolution 
des systèmes linéaires (méthode de Jacobi, 
méthode de Gauss-Siedel),



Objectifs de l’enseignement : 

• Connaitre et se familiariser avec les méthodes
permettant de résoudre numériquement des
problèmes mathématiques complexes.

• Implémenter les méthodes étudiées avec
Python.

Mode d’évaluation: Examen + évaluation continue
des TPs



Généralités sur les méthodes 
numériques

• Les méthodes numériques sont des méthodes
mathématiques pour le calcul
d’approximations de solutions de problèmes
mathématiques qu’il serait difficile, voire
impossible, d’obtenir par des moyens
analytiques.

• Ces méthodes sont destinées à être
implémentées et exécutées sur machines.



Généralité sur les méthodes 
numériques

• Les solutions des problèmes calculées par une
méthode numérique ne sont pas exactes, elles
sont affectées par des erreurs, ce qui nécessite
une analyse pour s’assurer de l’exactitude et
de la pertinence des résultats qu’elles
fournissent.



• L’analyse numérique est la conception et l’étude
d’algorithmes pour obtenir des solutions à des
ensembles d’équations issus de modèles issus de la
physique, de la biologie, de la finance ...

Motivation

• Recherche et développement : études expérimentales
coûteuses

• Les modèles considérés sont composés d’ensemble
d’équations dont on ne sait pas déterminer de
solutions explicites

• Proposer une solution approchée, calculée à l’aide de
l’ordinateur.



Chapitre 1: Méthodes directes de 
résolution des systèmes linéaires

Rappels sur les matrices
• Définitions
• 1) Matrice : une matrice est un tableau de chiffres rangés 

en lignes et en colonnes.
Exemple: une matrice à 2lignes et 3 colonnes est de la forme

• 2)Ordre d’une matrice : Une matrice d’ordre m et n 
possède : m lignes et n colonnes. Dans l’exemple précédent 
on dira que la matrice est d’ordre (2,3). 



• L’ensemble des matrices de n lignes et m 
colonnes à coefficients  réels est noté  , ( )



•Matrice carrée: C’est une matrice qui a autant 
de lignes que de colonnes (n=m) 



Exemple: calcul de la somme des éléments d’un tableau









i=1…n    j= 1…m



i=1…n    j= 1…m









• Multiplication d’une matrice avec un vecteur: 
la multiplication n’est possible que si le 
nombre de colonnes de la matrice est égale à 
la taille du vecteur.

*



avec  i= 1,…,n  



i= 1,…,n
J=1,….,m




