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P1C16f84 : Jeu d'instructions et modes d’adressages

1. Les instructions

Les PICs sont concus selon une architecture RISC. Programmer avec un nombre
d'instructions réduit permet de limiter la taille de leur codage et donc de la place mémoire et
du temps d'exécution.

Toutes les instructions du pic 16f84 sont codées sur 14 bits. Elles sont regroupées en trois
grands types:

- Instructions orientées octets

- Instructions orientées bits

- Instructions de controle

Le reqgistre de travail w joue un role particulier dans un grand nombre d'instructions.

exemple d’une ligne d’instruction :

une ligne d'instruction

I movlw I 0xC4 I ; charge la valeur hexadecimale C4 dans w I

(I t

linstruction 'operande le commentaire
| hit 13 ssssansaa D| adresse
movlw  0xfl a0 Chaque instruction occupe une senle adresse.
movf PORTA w| 01 Chaque instruction est codée sur 14 bits: de 0 a 13
mecf  wvar 02 . . . . .

. C'est le registre PC qui contient I'adresse, donc le PC
. adresse la memoire flash. C'est un registre de 13 bits.

OF

10

La memoire flash



2. Les modes d'adressages

Il existe trois types d'accés a une donnée en mémoire RAM :

- adressage immédiat: la donnée est contenue dans I'instruction.

- adressage direct: la donnée est contenue dans un registre.

- adressage indirect : I'adresse de la donnée est contenue dans un pointeur
Ces trois types d’acces sont appelés modes d’adressages.

2.1 Adressage immédiat

La donnée est contenue dans la ligne d'instruction (champ opérande)

exemples :
movlw 0xC4 : transfert la valeur hexadécimale C4 dans w
movilw .255 : transfert la valeur décimale 255 dans w
movilw B’00001111° : transfert la valeur binaire 00001111 dans w

2.2 Adressage direct

La donnée est contenue dans un registre. Ce dernier peut étre un nom (par exemple w) ou une
adresse mémoire,

exemples :
movwf PORTB ; copie (ou transfert) le contenu de w dans le PORTB : adressage direct
: ¢’est une écriture dans le PORTB

movf PORTB,w ; transfert le contenu du PORTB dans le registre w : adressage direct
movf 0x2B,w ; transfert le contenu de I'adresse 0x2B dans w: adressage direct
; ¢’est une lecture de la position mémoire d’adresse 0x2B

Le PORTA peut lui aussi étre utilisé exactement comme le PORTB.

autre forme syntaxique:
movf O0x2B, 0 ; copie le contenu de l'adresse 0x2B dans w

cette fois-ci le registre w est remplacé par O

Remarque : une adresse s’écrit toujours en hexadécimale
exemples : 1’adresse 9 : s’écrit  0x09
I’adresse 100 : s’écrit 0x64

2.3 Adressage indirect

2.3.1 Le pointeur : définition

Un pointeur est un registre qui contient une adresse. Donc lorsque ce pointeur est utilisé, son
contenu est une adresse.

L adressage indirect utilise un pointeur. Dans le pic 1684 un seul pointeur est disponible pour
I’adressage indirect, c’est le registre FSR.

Quand on veut lire ou écrire dans une position mémoire en RAM, en utilisant 1’adressage
indirect, on doit d’abord chargée 1’adresse de cette position dans le registre FSR.




Le pic exécute I’adressage indirect en faisant intervenir un deuxiéme registre, c’est le registre
INDF. Ce registre se trouve a 1’adresse 0 dans les deux banques (bankO et bank1); il n’a pas
d’existence physique. On doit le faire apparaitre dans les lignes d’instructions de I’adressage
indirect.

2.3.2 Lecture par adressage indirect
exemple

movlw O0x1A ; charge 1A dans w
movwf FSR ; transfert w dans FSR : on dit que le registre FSR pointe I’adresse Ox1A
movf INDF, 0 ; copie le contenu de I'adresse Ox1A dans w : c’est une lecture

exécution par le pic de I’instruction : movf INDF, 0
1. le pic lit le contenu de FSR : c¢’est I’adresse 0x 1A,
2. ensuite il copie le contenu de I’adresse Ox1A dans w : c’est la lecture d’une position
mémoire par adressage indirect.

2.3.3 Ecriture par adressage indirect

exemple
movlw 0x0D ; charge OD dans w
movwf FSR ; copie w dans FSR : on pointe I’adresse 0x0D

movlw Oxff ; charge w avec 255 (ou autre valeur)
movwf INDF ; copie w dans la position mémoire d’adresse 0x0D : ¢’est une écriture,

exécution par le pic de I’instruction : movwf INDF
1. Le pic lit le contenu de FSR : c¢’est ’adresse 0x0D,
2. ensuite il copie le contenu de w dans cette adresse : ¢’est I’écriture dans une position
mémoire par adressage indirect.

Conclusion
v" lalecture : c’est lorsqu’une donnée est copiée dans le registre w
cette donnée peut provenir soit d’un port, soit de la RAM

v’ D’écriture : ¢’est lorsqu’une donnée sort du registre w
cette donnée peut étre envoyée soit vers un port ou vers la RAM.

v" I’adressage indirect est utilisé lorsqu’on veut lire ou écrire dans un tableau de
données en RAM.

3. Représentation de I’information dans le pic

moviw .31 ; charge 31 dans w: opérande décimale
movlw Ox1f ; charge 31 dans w : opérande hexadécimale
movlw B’00011111° ; charge 31 dans w : opérande binaire

C’est trois écritures sont équivalentes, et la valeur 31 est représentée dans w comme suit :

registre w

00011111




Le jeu d’instructions

Mnemonic L 14-Bit Opeode Status
? Diescription Cycles Motes
Cperands pt ye MSh LSh Affected
BYTE-ORIENTED FILE REGISTER. OPERATIONS
ADDWE f d Add W and f 1 oo 0111 arfr rrerr| CDCZ 1.2
ANDWE f.d AMD W with f 1 o0 0101 Affr rrIrf z 1.2
CLRF f Clear f 1 o0 QQ0l 1rffrf CrLIr z 2
CLRW - Clear W 1 00 0001 Ooo HXNMX il
COMF f.d Complement § 1 oo 1001 afff frff Z 1.2
DECF f.d Decrement 1 o0 Q011 Arfr fLrrr Z 1.2
DECFSZ f.d Decrement f, Skip if O 1(2) o0 1011 4afff rrIrf 1.2.3
INCF f.d Increment f 1 oo 1010 Affr frfr il 1.2
INCFSZ f d Ingrement f, Skip if C 1(2) o0 1111 Affr rrrr 12,3
IDRWE f.d Inclusive OR W with 1 o0 0100 Affr frIf z 1.2
MOWF f.d Move f 1 o0 1200 drff CrLIr z 1.2
MOWVNF f Move W io f 1 oo Q000 1fff fLfrr
NP - Mo Operation 1 oo 0000 Qeotl 0000
RLF f.d Raotate Left f through Carry 1 oo 1101 Aaffr frfr cC 1.2
RRF f.d Raotate Right f through Carry 1 oo 1100 Aafff fLff c 1.2
SUBWF f.d Subtract W from f 1 oo 00lp affr rrerr| CDCZ 1.2
SWAPF f.d Swap nibbles in f 1 oo 1110 Aarfff frff 1.2
XORWF f.d Exclusive OR W with 1 oo 01lg Afff frffr z 1.2
BIT-ORIENTED FILE REGISTER OPERATIONS
BCF f.b Bit Clear f 1 g0l 20rb DbIff CLIT 1.2
BEF f.b Bit Setf 1 01 921cb bIff fLfrr 1.2
BTFZC f.b Bit Test f, Skip if Clear 1(2) 01 10ch bfff fLrIf 3
BTFES f.b Bit Tast f, Skip if Set 1(2) 01 11ch bfff rrrr 3
LITERAL AND CONTROL OPERATIONS

ADDLW k Add literal and W 1 11 111x kkkk kkkk| CDCZ
ANDLW k AMD literal with W 1 11 1001 kKkkk kKkkk Z
CALL k Call subroutine 2 10  Okkk KKKk kkkk
CLRWODT - Clear Watchdog Timer 1 o0 0000 0110 o0lo00| TOFPD
GOTO k Go fo address 2 10 1kkk Kkkk kkkk
IORLW k Inclusive OR Iteral with W 1 11 1000 kkkk kkkk Z
MWL k Maove literal to W 1 11 00xx kkkk kkkk
RETFIE - Retum from interrupt 2 oo Qooo0 Q000 1001
RETLW k Retum with teral in W 2 11 0lxx kkkk kkkk
RETURM Fetum from Subroutine 2 o0 0000 D000 lo02|
SLEEP - Go into standby mode 1 oo Qooo0 0llo 0011 TOPD
SuBLW k Subtract W from Itera 1 11 110x kkkk kkkk | CDCZ
XORLW k Exclusive OR literal with W 1 11 1010 kkkk kkkk Z




